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7 Descripci-n del Proyecto

7.1 Introduccién

DPMECUADOR S.A. propone desarrollar el proyecto Loma Larga (en adelante, PLL o el Proyecto) como
una mina subterranea de oro, plata y cobre; a fin de extraer el mineral del yacimiento subterraneo. Si bien
la mina tendra una duracion total de 16 afios (todas las etapas), la etapa de operacién o vida Util de esta
sera Unicamente de 12 afios, y tendra un disefio correspondiente a una tasa de produccion esperada de
3000 tpd (toneladas por dia) o 1 095 000 tpa (toneladas por afio) en plena produccién y en las instalaciones
de produccion de concentrado asociadas (Conminucion: Trituracion, Flotacién y Concentrado) que forman
parte del proyecto, de acuerdo con lo descrito en la seccion 7.2.3 mas adelante.

De acuerdo con la division politico-administrativa, el Area Geogréafica del PLL se encuentra en las
parroquias Victoria del Portete del cantén Cuenca y San Gerardo cantén Girdn; sin embargo, en funcién
de la definicién de area de influencia directa para el componente socioeconémico, sefialado en el articulo
468 del Reglamento al Cdadigo Orgéanico del Ambiente (RCODA); las localidades del area geogréfica
comprenden: Duraznos, Cristal Aguarongos y Comuna Sombrederas; las cuales se asientan en las
parroquias Victoria del Portete, y San Gerardo y respectivamente; en el caso de la Comuna Sombrederas
su territorio se extiende a las parroquias Victoria del Portete, Bafios y Chumblin, administrativamente la
localidad se reconoce como la parroquia Chumblin en tal sentido se incluy6 a dicha parroquia como parte
del area geogréfica.

El Area de Implantacion que se encuentra dentro del Area Geogréfica del PLL; y sera implementada en su
mayor parte en la parroquia rural Victoria del Portete del cantén Cuenca; y en la zona norte de la parroquia
San Gerardo del canton Girén.

Para la elaboracién de la presente seccion, se considerd la informaciéon contenida en varios estudios,
informes, investigaciones, célculos, disefios, pruebas, ensayos, etc. entre los que se destacan: El Estudio
de Factibilidad (EF) del Proyecto Loma Larga, que fue preparado de conformidad con los requisitos de los
Estandares de divulgacion para proyectos mineros del Instrumento Nacional Canadiense 43-101 (NI 43-
101) y fue elaborado por compaiiias internacionales de ingenieria con amplia experiencia tanto en la
construccion como en la operacién de proyectos mineros, como:

> DRA Americas Inc. (DRA), esta empresa realiz6 la planificacion minera, la estimacion de reservas
minerales, la metalurgia, el procesamiento y la estimaciéon econdémica y coordiné la preparacién del
Estudio de Factibilidad (EF);

> Roscoe Postle Associates Inc., actualmente parte de SLR Consulting Ltd. (RPA), para la estimacion
de Recursos Minerales;

> RockEng Inc. (RockEng) para el disefio geotécnico de la mina subterranea;
> ltasca Denver, Inc. (Itasca) para hidrogeologia y calidad del agua;

> Mark Thorpe para el area social y ambiental;

> NewtFields para el disefio de instalaciones de almacenamiento de relaves;
> Paterson & Cooke Canada Inc. (P&C) para el relleno de pasta; y,

> SGS Canada Inc. para el trabajo de pruebas metalurgicas.

En igual forma se puede destacar los informes técnicos siguientes:

> ltasca Denver, Inc. (Itasca). Simulations of Groundwater Flow Conditions for the Loma Larga Project,
2018;
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> ltasca Denver, Inc. (Itasca). Loma Larga Hydrogeologic Field Activities, 2017;

> [|tasca Denver, Inc. (Itasca). Memorando Técnico - Soporte del EIA sobre geoquimica y agua
subterranea de Loma Larga, 2020.
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Elaboracion: Entrix, 2024
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7.1.1 Estudios Previos

La informacion geoldgica aqui resumida es un extracto de la Seccién 5 del Estudio de la Viabilidad Loma
Larga 2018 (INV Metals, 2018 aa), y fue recopilada en el sitio de la mina de 2002 a 2018 por IAMGOLD
ECUADOR S. A. e INV MINERALES ECUADOR S. A. INVMINEC (INV Metals, 2018 aa).

7111 Perforacion IAMGOLD ECUADOR S. A.

En 2002 iniciaron programas de perforacién a diamantina basados en la informacion de exploracién
realizadas por operadores anteriores, asi como en sus propios programas de exploracién de seguimiento.
El yacimiento de Loma Larga fue descubierto por IAMGOLD ECUADOR S. A. (actualmente
DPMECUADOR S.A)), resultado de la campafia de perforacién de 2004, durante la cual se perforé un total
de 13 930 m en 45 sondajes. Cuatro de las perforaciones fueron realizadas en la zona Loma Larga. De
octubre de 2005 a agosto de 2006, IAMGOLD perfor6 24 542 m adicionales en 125 sondajes, de los cuales
aproximadamente la mitad fueron para taladrar en el relleno y el resto se llevd a cabo para probar una
posible extension.

IAMGOLD GOLD Ecuador S. A. entonces contratdé a dos empresas: Kluane y Paragon, para llevar a cabo
la perforacion; todo el trabajo se realiz6 mediante perforacién diamantina de nucleo, y los diametros de
nacleo utilizados fueron HQ (63,5 mm) y NQ (47,6 mm), para Paragon, y NT (56 mm) y BT (42 mm), para
Kluane. Todos los collares de perforacion fueron evaluados. La mayoria de los agujeros se perforaron de
-55° a -65°, pero oscilaron entre -45° y -90°. Todo el nlcleo obtenido de la perforacién fue colocado en
cajas de madera y transferido a la sala de logueo en el campamento de campo, para el logueo y muestreo
para ensayos. El diametro del nicleo dependia del tipo de taladro utilizado por cada empresa.

De 2002 a diciembre de 2007, IAMGOLD ECUADOR S. A. perfor6 un total de 65 117 m en 280 sondajes
(IAMGOLD, 2009). No se llevé a cabo ninguna perforacion entre 2008 y 2012.

7.1.1.2 Perforacion INV MINERALES ECUADOR S. A. INVMINEC

Después de adquirir el proyecto en 2012, se contraté a ORIX para llevar a cabo una compilacién 3D
detallada y reinterpretacién del depdsito, con el objetivo de promover la comprensién del depdsito e
identificar los objetivos de perforacion.

Geoscience North se comprometi6 a revisar y compilar todos los datos geofisicos recopilados
anteriormente, que luego se integraron en la compilacién ORIX. El programa de perforacion, en 2013,
incluy6 12 perforaciones a diamantina, que suman 3684,7 m, incluyendo dos sondajes perforados para
pruebas metallrgicas, tres agujeros para definir alin mas la zona principal de alto grado y siete agujeros
para probar objetivos de paso para extender el deposito.

Las perforaciones LLD-371 y LLD-372 fueron realizadas para obtener material para pruebas metallrgicas.
La perforacién metallrgica en la zona de alto grado demuestra claramente que el depésito de oro Loma
Larga contiene un ndcleo de alto grado, rodeado por un halo de grado inferior. Los agujeros LLD-373 a
LLD-375 fueron perforados para definir mejor los margenes de la zona de alto grado.

La perforacion geotécnica, hidroldgica y de exploracion fue realizada por INV MINERALES ECUADOR S.
A. INVMINEC en 2016-2017 (INV Metals, 2018 aa). Un total de 6978 m fueron perforados en 32 sondajes.
Estos se resumen a continuacion:

> Se contrat6 a Geoscience North Ltd., para organizar y analizar datos geofisicos dentro de la concesién
Rio Falso. Se evaluaron conjuntos de datos de Newmont y Val D'Or Sud América, y se elaboré un
informe en el que se esbozaban posibles objetivos de exploracion (Geoscience North, 2018).

> Western Mining Services (WMS) fue contratado para completar una evaluacion del Proyecto y orientar
el estudio sobre el Proyecto. WMS analizé datos de perforaciones a diamantina, mapas geolégicos y
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datos geofisicos para desarrollar una matriz de orientacion para el programa de exploracion Loma
Larga. En junio de 2018 se proporcion6 un informe final (Western Mining Services, 2018).

> Junto con Geomingold de Ecuador, el mapa geoldgico regional para las concesiones de Loma Larga
fue actualizado en junio de 2018. El mapeo se dirigio a areas sin mapeo geoldgico previo, a lo largo
de los limites de la concesidn y areas validadas de mapeo anterior.

A principios del 2020, se desarrollé6 una campafia de investigacién geotécnica preliminar, la cual incluy6 la
excavacion de 20 calicatas ubicadas al interior del area seleccionada para la relavera, y 15 calicatas
ubicadas en areas adyacentes a esta.

7.1.2 Modelo Geoldgico

La profundidad del yacimiento es de aproximadamente 120 m desde la superficie, con una geometria plana
y alargada, como se muestra a continuacion (Figura 7-2).

Figura 7-2 Esquema del Yacimiento del PLL

Fuente: Reporte Técnico NI-43101 Estudio de Factibilidad i Proyecto Loma Larga, DRA Americas INC., 2019

Roscoe Postle Associates Inc., actualmente parte de SLR Consulting Ltd. (RPA) estimé los Recursos
Minerales para el Proyecto Loma Larga utilizando todos los datos de perforacion disponibles al 31 de marzo
de 2020. Se actualizdé previamente esta estimacién de Recursos Minerales en octubre de 2018 y se
presenté en el Informe Técnico de 2019.

La estimacion actual de los Recursos Minerales se basa en un escenario de mineria subterranea y el
informe incluye las Reservas Minerales. Al aplicar un valor de corte de retorno neto de fundicion (NSR,
por sus siglas en inglés) de USD 55/t, los Recursos Minerales al 31 de marzo de 2020. Los Recursos
Minerales se ajustan a los Estandares de Definicion para Recursos Minerales y Reservas Minerales del
Instituto Canadiense de Mineria, Metalurgia, Petrdleo (CIM) (definiciones de CIM (2014)) como se
incorpora por referencia en el Reporte Técnico NI-43101 Estudio de Factibilidad i Proyecto Loma Larga,
DRA Americas INC., 2019

Se desarrollaron estructuras de armazén tridimensionales (3D) de ley para 2,0 g/t Au (Zona de Alta Ley) y
0,8 g/t Au (Zona de Baja Ley). RPA us6 secciones transversales, secciones largas y vistas en planta para
interpretar y validar las estructuras.
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La Zona de Alta Ley de Loma Larga incluye dos zonas mineralizadas: La Zona Principal de Alta Ley y la
Zona Superior de Alta Ley. La Zona de Baja Ley abarca dos dominios: el dominio de estructuras de la
Zona Principal de Baja Ley que incluye la Zona Principal de Alta Ley y la Zona Inferior de Baja Ley, que se
encuentra debajo de la Zona Principal de Baja Ley.

La variografia se realiz6 en los compuestos de 2,0 m Au, Ag, Cu, Sy densidad de la Zona Principal de Alta
Ley y la Zona Principal de Baja Ley. La interpolacion de ley de bloque se llev6 a cabo utilizando Kriging
Ordinario (OK) y se usaron los modelos de estructura de armazon de ley de oro para restringir las
interpolaciones de ley. Se uso un limite suave entre las Zonas Principales de Baja y Alta Ley para la
interpolacién de bloques de densidad.

La mineralizaciéon de sulfuro polimetalico en el depdsito Loma Larga contiene valores significativos de Au,
Agy Cu. Por lo tanto, los ensayos originales se convirtieron en valores NSR ($ por tonelada). Los valores
NSR representan parametros tales como el precio del metal, las recuperaciones metallrgicas, los términos
de la fundicién y los cargos de refinacion y los costos de transporte.

Con el proposito de desarrollar un valor de corte NSR para una operacion subterranea, se asumid un costo
operativo total de US$ 55/t molido, que incluye la mineria, el procesamiento y los gastos generales y
administrativos (G&A).

Tabla 7-1 Estimacion de las Reservas Minerales del PLL
. . . Au

Categoria Contenido Contenido Contenido [Ley de Au .
del ’ Tonelada [AU de Au Ley  lge Ag Ley de Ag Equivalente Equwalent
Mineral M)

Ley (g/t) [(Mo2) (g/t) |(Moz) (%) (M Ib) (gh) (M 0z)
Probado 2,9 7,3 0,69 34,8 |3,27 0,44% |28,5 8,4 0,79
Probable |11 4,28 1,51 28,3 |10 0,25 % (59,5 5 1,77
Probadoy |, 4 4,91 2,2 29,6 |13,27 0,29 % |88 5,72 2,56
Probable

Fuente: Reporte Técnico NI-43101 Estudio de Factibilidad i Proyecto Loma Larga, DRA Americas INC., 2019

Se estiman las reservas minerales en 13 926 500 t de mineral recuperable y diluido con una ley de 4,91 g/t
oro (Au), 29,6 g/t plata (Ag) y 0,29 % cobre (Cu), utilizando un corte econémico de USD 60/t
correspondiente al retorno neto de fundicién (NSR, por sus siglas en inglés); estas reservas incluyen
dilucién y pérdida de mineral, y se detallan en funcion de las secciones 16.5.2 Asunciones del Cronograma
y 16.5.4 Cronograma de Produccién de Mina, del Reporte Técnico NI 43-101 Estudio de Factibilidad -
Proyecto Loma Larga, elaborado por DRA Americas INC.

El complejo minero del mol ino est§ disefado para produ
por afio a una tasa de 3.545 t/d, siete dias a la semana, 350 dias al afio. En los primeros cuatro afios de

mineria, se priorizaran las zonas de alta ley, y la mina producira y procesara 91.250 toneladas de minerales

por mes a una tasa de 3.000 t/d. A partir del quinto afio (de mineria), cuando se haya extraido la mayor

parte de la zona de alta ley, la productividad aumentard a 103.417 toneladas por mes a una tasa de 3.400

t/d. Al principio, en la fase de preproduccion, se almacenaran los minerales del desarrollo del nivel en

acopios en la superficie para su procesamiento en el periodo inicial de aceleracién. La mina esta

programada para aumentar la produccién antes de que se complete la construccién del molino.

Se estima que |l a reserva miner al probada total es de 1
26199.965 onzas de oro que .se producir8n durante 12 af:¢
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Las leyes y cantidades de mineral planificadas para la etapa de operacion de la mina® se indican en la
Figura 7-3.
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Figura 7-3 Planificacion de la Produccion de Minerales y Leyes de Oro para toda la Etapa de

Operacion de la Mina del PLL

Fuente: Reporte Técnico NI-43101 Estudio de Factibilidad i Proyecto Loma Larga, DRA Americas INC., 2019

7.1.3 Costo del Proyecto

En funcién de los estudios realizados hasta el momento, se ha estimado el costo aproximado del Proyecto,
gue se resume en la Tabla 7-2 a continuacion. Se usa como referencia Tabla 21-1, Tabla 21-2 Resumen
de estimacion de capital inicial por disciplina y Tabla 21-5: Resumen del costo de capital de la mina, del
Reporte Técnico NI 43-101 Estudio de Factibilidad - Proyecto Loma Larga, elaborado por DRA Americas
INC.

Tabla 7-2 Costo Estimado del Proyecto

Costo directo US$ Costo Directo
10007 Mineria-subterranea 40 206 777

20007 Infraestructura superficial-mina 10 414 250

30007 Planta de proceso 69 170 043

40007 Gestion de residuos 19 756 594

50007 Infraestructura de planta 18 242 325

6000 7 Infraestructura fuera del sitio 15 229 084

Costo directo subtotal 173 019 073

Costo indirecto US$ Costo Indirecto
Contratistas 27 070 018

! Si bien la mina tendra una duracién de 16 afios (todas las etapas), la etapa de operacion o vida (til de esta sera tnicamente de 12
afios.
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Inventario 7120678
Servicios de proyectos 24 389 062
Representante de proveedores y puesta en marcha | 2 458 976
Costos de INV 17 767 863
Flete y logistica 5394 482
Impuestos 28 109 009
Contingencia 30 191 754
Costo indirecto subtotal 142 501 842
Costo de capital inicial total 315520915
Costo de capital sostenido 70512 080
Costo de cierre 22 457 780
Costo de capital total del proyecto 408 490 775

Detalle de Costos Directos por Area

US$ Costo Directo

10007 Mineria-subterranea

11007 Equipos moviles 17 402 365
120071 Desarrollo minero 14 951 601
13007 Talleres 201 783
14001 Servicios subterraneos 7 651 029
20007 Infraestructura superficial-mina
21007 Ventilacion 353 052
220071 Planta de relleno de pasta 9 050 029
25007 Pila de acopio de mineral 1011 169
30007 Planta de Procesos
31007 Trituracion 9027 244
32007 Molienda 14 013,012
33007 Flotacion de Cobre 7 149 026
34007 Flotacion de Pirita 5714 235
35007 Gestion de Relaves 6 480 319
36007 Manejo de Concentrado 6 202 839
370071 Servicios para la planta de procesos 3041900
38007 Reactivos 2047 529
390071 Equipo movil de la planta (superficie) 4849 731
52007 Salas Eléctricas de la planta de procesos) 10 284 208
40007 Gestion de residuos
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41007 Almacenamiento de relaves 14 144 078
43007 Gestion de agua 1154745
44007 Planta de tratamiento de agua efluente 4 457 771
50007 Infraestructura de planta

51007 Desarrollo de rutas internas y plataformas 5813 336
52007 Generacion eléctrica y distribucion 4909 658
g?ng)gcler!r;sra?leﬁg)nes auxiliares y de 3769 786
540017 Instalaciones de mantenimiento 3749544
60007 Infraestructura fuera del sitio

61007 Ruta de acceso 9 836 062
62007 Lineas de transmision 3446 684
63107 Instalaciones portuarias 1551157
64007 Oficinas en Cuenca 202 671
65007 Instalaciones en San Gerardo 192 511

Fuente: Reporte Técnico NI-43101 Estudio de Factibilidad Loma Larga; por DRA Americas INC., 2019

7.1.4 Cronograma del Proyecto

Siempre y cuando se cuente con las aprobaciones requeridas; se estima que el Proyecto tenga una
duracion de 27 meses, desde la ingenieria detallada hasta el inicio del incremento de produccion

(excluyendo la etapa de transicién). El cronograma se muestra en la Figura 7-4, a continuacion.
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Figura 7-4 Cronograma de Ejecucién del PLL

Fuente: Reporte Técnico NI-43101 Estudio de Factibilidad Loma Larga; por DRA Americas INC., 2019

7.15 Descripcién General de las Actividades del Proyecto Loma Larga

En la Tabla 7-3 se presenta una descripcién general de las actividades del proyecto Loma Larga por
etapas.
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Tabla 7-3

Descripciéon General de las Actividades del Proyecto por Etapas

Construccioén

Operaciéon y Mantenimiento

Cierre

A

Ingreso de personal con
materiales, equipos y
magquinaria, y presencia de
personal en sitio.

Acondicionamiento de
campamento.

Construccién y mejoramiento del
acceso principal y de los
secundarios.

Construccién de obras para
manejo de aguas de lluviay
escorrentia.

Construccion de pila de
almacenamiento de: estéril y
mineral, zona de
almacenamiento de suelos y
escombrera de material
inadecuado.

Construccion del area para
almacenamiento temporal de
residuos.

Construccion de la relavera.
Construccion del portal de la
mina y rampa.

Construccion de plataformas
para la planta de procesamiento

de mineral y la infraestructura de
soporte requerida.

A

D> > >

>

Actividades de logistica del personal,
transporte de carga en general y mineral.

Mantenimiento de accesos.
Uso de campamento.
Explotacion de mina subterranea.

Operacion de planta de procesamiento de
mineral con produccién de concentrado.

Manejo y almacenamiento de todo
material inadecuado para la construccion.
Operacion de la relavera.

Operacion de la planta de tratamiento de
agua.

Operacion de la planta de tratamiento de
aguas negras y grises.

Operacion de la planta de relleno en
pasta.

Funcionamiento de infraestructura
superficial (oficinas, comedores, bodegas,
talleres, centro médico, polvorin).

Operacion del area para almacenamiento
temporal de residuos.

A Actividades de logistica
del personal, transporte
de carga en general y
equipos para el cierre de
la mina.

A Cierre de la mina,
rampa, portal y
ventilaciones.

A Desmantelamiento de la
planta de procesamiento
de mineral e
infraestructura de
soporte.

A Cierre de la relavera.

A Cierre de pila de
almacenamiento de:
estéril y mineral, zona
de almacenamiento de
suelos y del area para
almacenamiento
temporal de residuos.

A Cierre de accesos.

A Desmantelamiento y
cierre de campamento.

A Actividades postcierre.

Fuente: DPMECUADOR S.A., 2022

7.2

Componentes y Procesos del Proyecto

De forma general, el Proyecto consta de cinco estructuras basicas o facilidades: portal de la mina,
relavera, planta de procesamiento de mineral, planta de relleno en pasta y polvorin, todas localizadas
dentro del area de implantacién del proyecto, y cuya distribucién se muestra en la

Figura 7-5. Estas estructuras basicas, a su vez, constan de otras estructuras o facilidades cuyas
caracteristicas, areas y coordenadas se detallan en las diferentes secciones de este capitulo. En la Tabla
7-4 se presentan las estructuras o facilidades que constituyen el proyecto Loma Larga, con su ubicacién
(centroide) y su superficie.

Adicionalmente, existe infraestructura lineal correspondiente a accesos internos, tuberias y canales, que
también forman parte integral del Proyecto. En la Tabla 7-5 se presentan las estructuras o facilidades
lineales que constituyen el proyecto Minera Loma Larga, con su ubicacion (coordenada de inicio y fin) y su
superficie. En la Tabla 7-6 se presentan las instalaciones existentes en el proyecto Loma Larga.

Tabla 7-4 Datos Generales de la Infraestructura del Proyecto Loma Larga
Coordenadas Centroide
Infraestructura |\, WGS84 Zona 17 Sur Area (ha)
/ Facilidades
Este (m) Norte (m)
Instalaciones Acceso y garita principal 697420,95 9662574,79 |0,02
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Coordenadas Centroide

;nlzf;iti%l?ctjgldcgra Nombre WGS84 Zona 17 Sur Area (ha)
Este (m) Norte (m)

Garita principal (area adicional) 697411,47 9662575,94 | 0,09
Pila de almacenamiento de mineral 697635,47 9662757,98 | 0,44
Pila de almacenamiento de estéril 697703,60 9662557,06 | 0,24
Zona de almacenamiento de suelos 698209,99 9663797,60 |1,81
Area de vestidores 697590,22 9662591,68 | 0,29
Area de vestidores (area adicional) 697581,19 9662611,21 |0,3
Area interna sin infraestructura 697666,52 9663076,97 | 4,62
Bodega 697457,58 9662708,27 |0,08
érseizupc?sra almacenamiento temporal de 697820.82 9663891,59 | 0,23
Chimenea de ventilacion 698357,81 9662745,54 | 0,01
Chimenea de ventilacién 698095,81 9663479,33 | 0,01
Chimenea de ventilacién 698096,58 9663671,04 |0,01
Chimenea de ventilacién 698193,96 9662998,20 |0,01
Chimenea de ventilacion 698066,02 9663209,56 | 0,002
Chimenea de ventilacion 698037,88 9663203,85 | 0,002
Relavera 697952,50 9662839,95 |32,86
Estacion de combustible 697584,00 9662825,65 | 0,07
Oficinas 697432,50 9662637,90 |0,07
Oficinas (area adicional) 697456,46 9662656,68 |0,43

Piscina de manejo de agua - escombrera de
material inadecuado

Area adicional de manejo de aguas de
contacto - mina

Piscina de manejo de aguas de contacto - area
de mina

Piscina de manejo de aguas de contacto -
planta de procesamiento de mineral

Area adicional de aguas de contacto - planta
de procesamiento de mineral

Piscina de manejo de aguas de contacto -

697944,14 9663918,58 | 0,01

697748,94 9662465,32 | 0,15

697767,97 9662465,32 | 0,31

697896,63 9663453,02 (0,1

697886,80 9663452,35 | 0,13

697990,41 9663240,70 | 1,22

relaves

Planta de relleno en pasta 698141,41 9663399,89 | 0,47
Planta de procesamiento de mineral 697700,02 9663276,64 |5,42
Area de trituracién 697539,26 9662932,45 | 0,67
Planta de tratamiento de agua 697866,38 9663470,49 |0,07
Planta de tratamiento de aguas negras y grises | 697786,91 9662516,65 | 0,02
Polvorin 698131,59 9664022,22 (0,11
Portal de la mina 697574,19 9662456,56 | 0,06

Area de estacionamiento del portal de la mina | 697561,49 9662510,96 | 0,77
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Coordenadas Centroide
;nlzf;iti%l?ctjgldcgra Nombre WGS84 Zona 17 Sur Area (ha)
Este (m) Norte (m)

Escombrera de material inadecuado 697847,14 9663956,70 | 0,54
Sedimentador 697865,83 9663403,89 | 0,01
Separador de agua y aceite 697555,14 9662752,28 | 0,01
Separador de agua y aceite 697570,00 9662733,09 |0,01
Taller de mantenimiento 697570,36 9662781,30 |0,13
Comedor 697450,23 9662671,16 |0,07
Acceso a area de vestidores 697538,70 9662610,07 | 0,02
Acceso a chimenea de ventilacion 698253,84 9662914,03 |0,24
Acceso a chimenea de ventilacion 698064,01 9663531,42 | 0,06
Acceso a oficinas 697494,19 9662612,81 | 0,003
Acceso a planta de procesamiento de mineral | 697744,16 9663177,05 |0,17
Acceso a planta de relleno en pasta 698045,89 9663394,67 | 0,08
Acceso a polvorin 698023,51 9663665,74 | 0,11
Acceso a portal de la mina y area de trituracion | 697573,35 9662672,01 |0,54
Acceso a relavera 697898,86 9663230,77 |0,02
Acceso a escombrera de material inadecuado | 697845,71 9663727,49 | 0,02
Acceso principal 697633,40 9662852,50 | 0,36
Acceso y garita principal 697420,85 9662584,74 | 0,04

Talud Area de vestidores 697585,99 9662594,50 | 0,03
Area de almacenamiento temporal de residuos | 697837,21 9663873,19 | 0,04
Oficinas 697446,00 9662659,56 | 0,01
Pila de almacenamiento de estéril 697703,53 9662560,57 | 0,53
Pila de almacenamiento de mineral 697637,20 9662736,78 | 0,63
Piscina de manejo de aguat escombrerade | 697944,93 | 966391881 (0,1
rF:ﬁg‘na de manejo de aguas de contacto - 697752,82 966246147 | 0,75
Planta de procesamiento de mineral 697630,94 9663150,52 |0,91
Planta de relleno en pasta 698132,56 9663387,65 |0,1
Polvorin 698121,43 9664023,73 | 0,05
Escombrera de material inadecuado 697861,19 9663949,75 | 0,46
Zona de almacenamiento de suelos 698205,74 9663801,00 |0,69

Area Adicional | Area adicional constructiva 697881,76 | 9663173,15 14,49

Fuente: DPMECUADOR S.A., 2022
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Tabla 7-5 Datos Generales de la Infraestructura Lineal del Proyecto Loma Larga
Coordenadas Inicio / Fin 3
;nlzf;iti%l?égdcet:ra Nombre WGS84 Zona 17 Sur gr:)a
Este (m) | Norte (m) Este (m) |Norte (m)
Tuberia (Punto de captacion) 697566,10 | 9662596,44 | 698218,00 | 9658510,00
Tuberia (Punto de descarga) 697862,60 | 9663463,04 | 697896,46 | 9660116,17

Tuberia (Piscina escombrera de

L 697955,56 | 9663916,83 | 697932,68 | 9663490,40
material inadecuado)

;‘ijnboesr)"a (Captacion campamento | gqa055 g7 | 9658736,00 | 697727,58 | 9658479,60 e
Tuberia (descarga campamento

Instalaciones Pinos) *Area dentro del 697492,88 | 9658673,38 | 697498,88 | 9658687,22
campamento Pinos
Canal de desviacion noreste 698133,49 | 9663128,23 | 697968,49 | 9663303,26
Canal de desviacion sur 698096,27 | 9662516,62 | 697888,77 | 9662486,62
Canal de desviacion sureste 698227,43 | 9662663,40 | 698187,48 | 9662448,15 | 1,74
Canal de desviacion suroeste 697668,98 | 9662674,65 | 697818,90 | 9662520,03
Canal de desviacion oeste 697659,17 | 9662799,56 | 697968,49 | 9663303,26

Acceso a planta de relleno en

pasta 697965,47 | 9663329,31 | 698099,48 | 9663430,13 | 0,11

Acceso a portal de la mina 'y area

. N 697602,18 | 9662455,05 | 697537,68 | 9662876,91 | 0,62
de trituracion

Acceso a planta de

! . 697836,99 | 9663216,85 | 697766,38 | 9663294,38 | 0,08
procesamiento de mineral

Acceso a planta de

! . 697760,61 | 9663154,72 | 697687,64 | 9663219,25 | 0,06
procesamiento de mineral

Acceso a planta de

! . 697715,06 | 9663102,45 | 697590,53 | 9663153,69 | 0,08
procesamiento de mineral

Acceso a planta de

! . 697660,27 | 9662967,13 | 697584,97 | 9663019,09 | 0,06
procesamiento de mineral

Acceso a planta de

: . 697892,12 | 9663269,25 | 697868,42 | 9663294,62 | 0,02
procesamiento de mineral

Vias Internas

Acceso principal 697383,91 | 9662552,79 | 697969,81 | 9663359,38 | 1,07
Acceso a oficinas 697511,31 | 9662602,66 |697482,47 | 9662615,74 | 0,03
Acceso a area de vestidores 697517,99 | 9662599,03 | 697578,29 | 9662650,70 | 0,09
Acceso a relavera 697897,06 | 9663263,03 | 697889,05 | 9663191,82 | 0,05

Acceso a chimenea de

A 698013,21 | 9663349,55 | 698366,03 | 9662747,36 | 0,22
ventilacion

Acceso a chimenea de
ventilacion

Acceso a polvorin 697969,81 | 9663359,38 | 698144,02 | 9664004,72 | 0,36

698106,23 | 9663671,10 | 698106,23 | 9663671,10 | 0,1

Acceso a escombrera de material

: 697915,54 | 9663556,43 | 697800,55 | 9663930,89 | 0,16
inadecuado

Fuente: DPMECUADOR S.A., 2022
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Tabla 7-6 Instalaciones Existente
Coordenadas Centroide
Infraestructura / Nombre WGS84 Zona 17 Sur Area (ha)
Facilidades
Este (m) Norte (m)
Campamento Pinos 697214,74 |9658433,45 |11,43
gﬁfﬁg'asg Experimental AQrisga97 |9658436 | 9,03
Estacion meteoroldgica Quimsacocha 1 698172 9663417 N/A
Estacion limnigrafica D1 Bombas 698435 9663552 N/A
Instalaciones Estacion limnigrafica D1 698852 9663505 N/A
existentes como
parte de la fase de | Estacion limnigrafica D2 698855 9663551 N/A
exploracion e .
acgnzradla Estacién limnigrafica Quinahuayco 698967 9663271 N/A
Estacién limnigrafica MA2 699918 9662544 N/A
Estacion limnigréfica Calloancay 698995 9660992 N/A
Estacion limnigrafica MA4 699687 | 9660574 N/A
Estacion limnigréafica Cristal 698029 9658736 N/A
Estacién limnigrafica Jordanita 698225 9658478 N/A
Fuente: DPMECUADOR S.A., 2022
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Figura 7-5

Implantacion General del PLL

Fuente: DPMECUADOR, 2022
Elaboracion: Entrix, 2024
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7.2.1 Mina Subterranea

La profundidad del yacimiento desde la superficie (aproximadamente 120 m) y su geometria y
configuracion plana y alargada, como se sefialé anteriormente, es ideal para la explotacién mecanizada
subterranea convencional, con una implantacién de mina simple y directa; adicionalmente, debido a esta
configuracidn, la mina tendra en parte un desarrollo lateral (Figura 7-6).

El disefio de la mina tiene como objetivo extraer mineral desde un punto central del yacimiento y minar o
explotar en ambas direcciones hacia los bordes exteriores del yacimiento. Solamente se han establecido
tres niveles de explotacién principales y practicamente no existe el desarrollo de rampas, aparte de la
rampa inclinada de acceso inicial o principal, que entra en un punto central, y las entradas a los tres niveles
principales, desde los cuales se accedera a los diversos rebajes (Figura 7-7).

Figura 7-6 Representacion 3D de la Mina en el Yacimiento

Fuente y elaboracion: INV MINERALES ECUADOR S. A. INVMINEC, 2020

Chimenea de

. ventilacion Rebaje preliminar Chi de

Rampa al nivel 3580

Figura 7-7 Representacién 3D de la Distribucién de la Mina

Fuente y elaboracién: INV MINERALES ECUADOR S. A. INVMINEC, 2020
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Nominalmente, se establece una tasa de produccion de la mina en 3000 t/d de mineral durante los primeros
cuatro afios y 3400 t/d desde el quinto afio hasta el final de la vida til de la mina.

7.21.1 Descripcién de la Rampa

Se construira la rampa con una pendiente maxima del 15 %, tipica de las minas subterraneas, para el
ingreso y salida de camiones subterraneos de 40 t durante el desarrollo, y camiones de hasta 60 t durante
la produccién; ademas, se construiran conductos de ventilacién rigidos de 1,5 m, tal como se muestra en
Figura 7-8. La configuracion técnica de la rampa sera la misma para todos los niveles.

o
o
(=]

! 200 |

Figura 7-8 Dimensiones de la Seccion Transversal de la Rampa del PLL

Fuente y elaboracion: INV MINERALES ECUADOR S. A. INVMINEC, 2020

La rampa principal tendra aproximadamente 1200 m de largo e incluira alrededor de 1820 m equivalentes
de desarrollo, con un desarrollo adicional de 1150 m de rampa que se completara para acceder a otros
niveles.

La rampa principal desde la superficie tendra bahias para almacenamiento temporal de desechos cada
200 m, sumideros cada 400 m y refugios cada 500 m. También se excavaran las bahias temporales de
equipo cada 400 m de la rampa.

Se instalara el soporte de tierra y el cribado de resina de 2,1 m de largo utilizando un apernador
completamente mecanizado y, si es necesario, se aplicard hormigén proyectado de fibra en la parte
superior del cribado. Se completara la extraccion de la galeria con equipos LHD de 17 t hasta la bahia
temporal de desechos, donde la roca se cargara en camiones de 40 t, y se transportara a la superficie.
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Figura 7-9 Rampa de Transporte y Camiones Tipicos

Fuente: Sandivk Mining and Rock Technology, 2020

7.21.2 Descripcién del Portal

El &rea del portal es la entrada a la mina subterranea (Tabla 7-7, Figura 7-10), es asi que todos los
materiales y el personal se trasladaran por el area del portal hacia la mina. Por lo tanto, se controlara el
acceso a la mina y al area del portal para garantizar un acceso seguro a la mina subterranea. En el area
del portal se encuentran las siguientes instalaciones: bodega de almacenamiento de materiales y
consumibles, tanque de almacenamiento de combustible, planta de concreto y los grupos electrégenos
cuyas descripciones se encuentran en la seccion 7.2.2.

Tabla 7-7 Datos Generales del Portal de Mina
. Coordenadas WGS84 Zona 17 Sur
Infraestructura/lnstalaciones Area (ha)
Este (m) Norte (m)
Portal de la mina 0,06 697574,19 9662456,56
Area de estacionamiento del portal de la mina | 0,77 697561,49 9662510,96

Fuente: INV MINERALES ECUADOR S. A. INVMINEC, 2020
Elaboracioén: Entrix, 2022
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Figura 7-10

Fuente: INV MINERALES ECUADOR S. A. INVMINEC, 2020

Ubicacién del Portal de la Mina

Elaboracién: Entrix, 2022 (ver Anexo B. Cartografia; mapa 7.1-1. Mapa de Implantacién).

La distribucion del portal durante la etapa de construccion se muestra en la Figura 7-11 permitiendo
distancias de viaje mucho més cortas y optimizacion del tiempo del ciclo de relleno.

Se propone excavar el mineral utilizando un enfoque de desarrollo estandar en todo el ancho de la zona
de mineral y luego abriendo una galeria paralela posterior, debido a lo que se requiere el relleno inmediato
de la rebanada abierta antes de extraer el mineral adyacente. El hormigdn proyectado es una combinacién
de desechos de desarrollo y material de cantera al que se le agrega un 5% de aglomerante, se agrega la

solucion y luego se transporta al area de extraccion. El relleno seré vertido al final del mineral.

La precipitacion y la escorrentia del area del portal se captaran y dirigiran hacia las piscinas de manejo de
aguas de contacto del area de la mina que se describen en la seccién 7.2.1.4 Sistema para Drenaje de
Agua Subterranea, desde donde serd bombeada hacia la planta de tratamiento de aguas en el sector de

la planta de procesos para su tratamiento o uso en el proceso.
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Figura 7-11 Diagrama 3D del Area del Portal de la Mina

Fuente y elaboracion: INV MINERALES ECUADOR S. A. INVMINEC, 2020

7.2.1.3 Método de Explotacion de Mineral

El método principal de explotacion sera por perforaciones largas transversales, que se alinearan
perpendicularmente al rumbo del yacimiento, seguido por el relleno de pasta (Figura 7-12); también, se
usara el método de galeria y relleno cuando el mineral sea méas angosto que un rebaje completo o si los
rebajes son relativamente cortos en altura. De esta forma, se utilizard un método similar al de corte y
relleno.

leria a ser minada

Q Minada
% Rellena

o= --;p-- -

Figura 7-12 Descripcién General de las Perforaciones Largas Transversales

Fuente y elaboracién: INV MINERALES ECUADOR S. A. INVMINEC, 2020
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Para el método de perforaciones largas transversales, se explotaran los rebajes en una secuencia primaria-
secundaria, con rebajes primarios de 20 m de ancho x 25 m de alto x 20 m de profundidad, los rebajes
secundarios también seran de 20 m de ancho x 25 m de alto x 20 m de profundidad (Figura 7-13).

500 = ~ 5.00
T |
!
A
1’
Secundario rimar : Secundario : : 25.00
{
—1
_ |
~ Secundario rimari Secundario 25.00
:
8.00 &
. N
-~ 200 == 2000 =~ 2000 -

Figura 7-13 Dimensiones de los Rebajes

Fuente y elaboracion: INV MINERALES ECUADOR S. A. INVMINEC, 2020

La explotacion de tipo galeria y relleno se realizara en cada rebaje mediante el uso de equipos de desarrollo
lateral. Para el funcionamiento de éstos, se bombeara el relleno fluido de relaves cementados (también
conocido como relleno de arena hidraulico) mediante una tuberia instalada en la galeria determinada para
el llenado. La operacion se realiza partiendo del extremo mas alejado de la galeria y retirando la tuberia a
medida que se vaya colocando el relleno (Figura 7-14). Una vez finalizada la operacién de relleno y éste
se encuentre consolidado, se iniciara la excavacion de la galeria superior. En total se excavaran 13.400 m
con el método de galeria y relleno en el PLL.
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relleno de arena
hidradlico

Source | H. Havrin, Guide to Underground
Mining Metheds and Applications

© 2007 Encyclopadia Britannic, Ine. (Stookholm: Atlas Copeo 1997)

Figura 7-14 Método de Explotacion de Galeria y Relleno

Fuente: H. Hamrin, 1997
Elaboracién: Britannica.com
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Figura 7-15 Dimensiones y Secuencias Especificas del Rebaje del PLL

Fuente y elaboracion: Britannica.com
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Figura 7-16 Diagrama de Flujo Béasico de la Explotacién de Mineral

Fuente: INV MINERALES ECUADOR S. A. INVMINEC, 2020
Elaboracioén: Entrix, 2022

7.2.1.31 Justificacién Técnica

La distribucién y los métodos de mineria dependen de la ubicacién del yacimiento, de ahi que, en funcion
del yacimiento del PLL, se ha seleccionado métodos de explotacion relativamente simples, que permiten
aplicar rutinas operativas estandar, las cuales son muy flexibles.

Se busca que, al combinar estos métodos con buenas condiciones de terreno en un alto porcentaje del
yacimiento, se logre una operacion segura y altamente productiva.

7.2.1.4 Sistema para Drenaje de Agua Subterranea

El desagtie o drenaje del agua que pueda estar contenida dentro de la mina es fundamental para garantizar
un entorno de trabajo seguro y seco; para el caso de la mina del PLL, el sistema de drenaje se ha disefiado
considerando una mina relativamente seca con un bajo requerimiento de desagtie, en vista de que esta se
encuentra a gran altura en una cadena montafiosa, lo que limita el potencial de las fuentes de entrada de
agua. ltasca, consultor hidrogeélogo, ha realizado una simulacién de la entrada de agua subterranea
durante la vida util de la mina. El estudio indica que durante la excavacién de la rampa el aporte de agua
sera de 7,51/s. A medida que el Proyecto alcanza la produccién total, se anticipa un flujo maximo de
entrada de agua de 13,8 I/s debido a la presencia de las dos chimeneas de ventilacion principales y los
rebajes abiertos. (Reporte Técnico NI-4101 Estudio de Factibilidad Loma Larga; por DRA Americas INC.,
2019, seccion 16.11.5).

Se instalara un sistema de desaglie de mina con suficiente capacidad para desaguar el 110% del valor
maximo simulado (15,2 I/s) durante todo su ciclo de vida. Existe un sistema de contingencia en todos los
equipos de desagiie criticos con el objetivo de garantizar que no se produzca un aumento del nivel del
agua en la mina.

Durante la fase de desarrollo de la rampa, se excavara un sumidero cada 400 m para recoger las aguas
subterraneas que descienden por la rampa. Ademas, una bomba frontal recogera el agua de perforacion
para transportarla al sumidero mas cercano.

En estos sumideros se sedimentan las particulas sélidas mas grandes, mientras que las aguas residuales
se bombearan de un sumidero al otro de nivel superior hasta llegar a la piscina de sedimentacion de
superficie usando una serie de bombas sumergibles instaladas a lo largo de una linea de descarga. El
agua en la piscina de sedimentacion serd tratada y una parte del agua utilizada para la explotacion
subterranea.

En la parte inferior de la rampa, se excavara el sumidero principal donde se instalara el sistema de drenaje
principal. Este sistema esta diseflado para separar los sélidos del agua. De este sistema se obtendran
agua clara y un lodo con contenido de sélidos. El agua clara resultante se utilizar4 para las operaciones
de perforacion subterranea, el excedente sera bombeado a las piscinas de manejo de aguas de contacto
del area de mina ubicadas cerca del portal (Tabla 7-8, Figura 7-17), mediante una bomba centrifuga a
través de una linea de descarga instalada en la rampa, junto con el lodo utilizando un mezclador y bombas
de lodo.
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Estas piscinas de manejo de agua de contacto seran revestidas con geomembrana de polietileno, y estaran
equipadas con un arreglo de bombas para conducir el agua de contacto hacia la piscina de la planta de
tratamiento de aguas.

Tabla 7-8 Datos Generales de la Piscina de Manejo de Aguas de Contacto del Area de la Mina
] ; Coordenadas WGS84 Zona 17 Sur
Infraestructura/lnstalaciones Area (ha)
Este (m) Norte (m)
Piscina de manejo de aguas de contacto-area de mina | 0,31 697767,97 9662465,32

Fuente: INV MINERALES ECUADOR S. A. INVMINEC, 2020
Elaboracioén: Entrix, 2022

697000 697500 698000 698500
It 1 ! ]
LEYENDA T | w
=3 5 = —— =
§ | | ] Area de implantacion _,/ | m e — . g
© -~ \ ( ©
8 \ 8

[ Infraestructura superficial
I 14, Piscina de manejo de aguas /

de contacto - area de mina /
Via de acceso /
‘I"alud /
Area adicional constructiva /
Tuberia /

Implantacion /

| O8N

Canal de desviacién
Infraestructura subterranea ,‘/

Mina subterranea |
Bl Rampa subterranea

9663500
L
T
9663500

9663000
1
T
9663000

9662500

o

2

©

H \

ESCALA GRAFICA
"‘*'—ﬂ el NSNS etros
250 125 0 250
T T T
697000 697500 698000 698500

Figura 7-17 Ubicacion de la Piscina de Manejo de Aguas de Contacto - Area de Mina

Fuente: INV MINERALES ECUADOR S. A. INVMINEC, 2020
Elaboracién: Entrix, 2022 (ver Anexo B. Cartografia; mapa 7.1-1. Mapa de Implantacion).

Se puede utilizar el agua clarificada para la supresion de polvo de mina o en la planta de procesamiento
de mineral. Se tratara cualquier exceso de agua antes de la descarga.

El agua tratada sera recirculada al proceso segun las necesidades de la operacion. La planta de proceso
requiere agua, tanto para los procesos centrales como para la supresién de polvo. En lugar de consumir
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agua fresca, el agua subterranea de la extraccién de agua de la mina sera tratada y reutilizada en los
diferentes procesos de la mina antes citados. El excedente de agua tratada (agua de efluente) sera
descargada al ambiente. (Reporte Técnico NI-43101 Estudio de Factibilidad Loma Larga; por DRA
Americas INC., 2019, seccion 18.8).

7.2.1.5 Sistema de Ventilacién

El sistema de ventilacién de la mina ha sido disefiado para manejar todos los flujos de aire requeridos de
la mina subterranea desde la superficie (Figura 7-18), incluida la flota subterranea de la mina a diésel, el
personal, los requisitos de enfriamiento y la eliminacion de gases después de las voladuras. Los
ventiladores de la mina estan ubicados bajo tierra, en las chimeneas de ventilacién, para reducir la
generacion de ruido en la superficie y, por ende, la afectacion a los receptores sensibles (Figura 7-19), ya
que el ruido que emiten los ventiladores hacia el interior de la mina puede llegar a generar hasta 105 dB,
mientras que hacia la superficie de solamente 60 dB . Los ventiladores que seran instalados son de tipo
Axial, 150 m3 /s @ 1040 Pa. y/o ventiladores que cumplan con estas caracteristicas.

En la superficie se instalard una malla de proteccién alrededor de cada salida de chimenea, de acuerdo
con los estandares para proteccién de la vida silvestre de la CFIA (Canadian Fencing Industry Association).

En la Figura 7-18 y Figura 7-19, se presentan las seis chimeneas, de las cuales, cuatro son de retorno de
aire, y dos de ingreso de aire.
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Figura 7-18

Ubicacién de las Aperturas de las Chimeneas de Ventilacion de la Mina, desde la
Superficie

Fuente: INV MINERALES ECUADOR S. A. INVMINEC, 2020

Elaboracién: Entrix, 2022 (ver Anexo B. Cartografia; mapa 7.1-1. Mapa de Implantacion).
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Figura 7-19 Chimenea de Ventilaciéon y Disefio de Ventiladores del PLL
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Fuente y elaboracién: INV MINERALES ECUADOR S. A. INVMINEC, 2020

Las chimeneas de ventilacion (Tabla 7-9) tienen un diametro adecuado, lo que permite realizar operaciones
de rescate desde cualquiera de las chimeneas de ventilacién en caso de emergencias.

Tabla 7-9 Chimeneas de Ventilacién
) 3 Coordenadas WGS84 Zona 17 Sur
Infraestructura/lnstalaciones Area (ha)
Este (m) Norte (m)
Chimenea de ventilacion
i 0,01 698357,81 9662745,54
(retorno de aire)
Chimenea de ventilacion
i 0,01 698095,81 9663479,33
(retorno de aire)
Chimenea de ventilacion
i 0,01 698096,58 9663671,04
(retorno de aire)
Chi d tilacio
imenea de ventiacion 0,01 698193,96 9662998,20
(retorno de aire)
Chimenea de ventilacion
] i 0,002 698066,02 9663209,56
(ingreso de aire)
Chimenea de ventilacion
. . 0,002 698037,88 9663203,85
(ingreso de aire)

Fuente: INV MINERALES ECUADOR S. A. INVMINEC, 2020
Elaboracion: Entrix, 2022

El sistema de ventilaciébn se ha disefiado con el fin de garantizar que todas las exposiciones a
contaminantes en el aire subterraneo estén dentro de los limites de exposicion ocupacional (OEL, por sus
siglas en inglés), que se muestra en la Tabla 7-10.
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Tabla 7-10 Resumen de OEL de Contaminantes en el Aire
Polvo de silice cristalino 0,1 mg/m? media ponderada de tiempo (TWA, por sus siglas en inglés)
Fibras 2 f/ml media ponderada de tiempo (TWA)
PNOC Inhalable 10 mg/m? y respirable 3 mg/m?3
Monéxido de carbono (CO) 30 ppm (TWA) y 100 ppm (OEL-Stel)
Di6xido de Carbono (CO2) 5000 ppm (TWA) y 30 000 ppm (OEL-Stel)
Oxido nitrico (NO) 25 ppm (TW) y 35 ppm (OEL-Stel)
Di6xido de nitrégeno (NO2) 3 ppm (TWA) y 5 ppm (OEL-Stel)
Dioxido de azufre (SO2) 2 ppm (TWA) y 5 ppm (OEL-Stel)
L\j/leagrlzodneopartlculas de diésel-Total 160 pg/m?
itera depariodas de sl | 173 g
Gas inflamable <1,0%
Radiacion < 20 m Sv/afio (exposicion personal)

Citado por: INV MINERALES ECUADOR S. A. INVMINEC, 2020

Los requerimientos de ventilacion en el sistema de ventilacion completo en operacién se detallan en la
Tabla 7-11.

Tabla 7-11 Requerimientos de ventilacion, sistema de ventilacion completo en operacion
Namero de
Infraestructura de Ventilacién Principal ve_ntll_adores Cant_ldad por Volumen Circulado
principales en Ventilador
funcionamiento
Chimenea de ventilacion al extremo sur 1 100 m3/s 100 m3/s
(escape)
Chimenea de ventilacion cerca al sur 1 50 m¥s 50 m¥/s
(escape)
Chimenea de ventilacion al extremo norte 2 150 m3/s 300 m¥/s
(escape)
Chimenea de ventilacion cerca al norte 1 50 m3/s 50 m3s
(escape)
Rampa principal (entrada) - - 180 m¥/s
Chimenea de ventilacion central (entrada) - - 300 md/s
Chimenea de la via de escape (entrada ) ) 20 m3s
regulada)
Total requerido 500m?/s

Fuente: DRA Americas INC., 2019
Elaboracioén: Entrix, marzo 2022

7.2.1.6 Sistema de lluminacién

Se utilizaran los elevadores de tijera para instalar servicios en los tuneles, tales como los conductos de
aire e iluminacion, una vez que el techo sea seguro para una mayor voladura de produccion y se garantice
que la roca de los techos y paredes tengan una buena adhesion.
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7.2.1.7 Secciones de Seguridad de la Mina

Las operaciones mineras subterraneas requieren infraestructura de apoyo para garantizar la seguridad del
personal y ejecutar operaciones eficientes y controladas, en atencién a que la seguridad del personal y la
reduccion de riesgos son lo mas importante en el disefio de la mina, seguido de la preparacion para
emergencias, con el fin de evitar riesgos a la salud del personal.

Durante una emergencia, el personal se relne en areas designadas de refugio en toda la mina; estos
refugios estan situados cada 500 m a lo largo de los tramos de acceso principales, y maximo a 750 m de
cualquier frente minero activo, y constituyen areas sellables equipadas con suministro de aire fresco,
primeros auxilios, instalaciones de letrinas, comunicaciones, alimentos, agua y suministros médicos. Los
refugios, a menudo, funcionan como salas de descanso durante el funcionamiento normal (Figura 7-20).

Figura 7-20 Vista de un Refugio Tipico

Fuente y elaboracion: BMGEng.ca

7.2.1.8 Bahia de Mantenimiento de Equipos

La produccion de mineral involucra equipos moviles, a los que se les dard mantenimiento o se repararan
en caso de que ocurra una falla en lugares subterraneos, denominados bahias de mantenimiento o talleres,
gue deben ubicarse en zonas planas y afirmadas. Un taller de mina subterrdnea generalmente consiste de
una rampa de concreto, donde los vehiculos se pueden revisar de manera segura y reemplazar las piezas
(Figura 7-21); el taller a instalarse seguird este modelo y también servira como una bahia subterranea de
reabastecimiento de combustible para vehiculos que no son llevados a la superficie, como los LHD (por
sus siglas en inglés, Load-Haul-Dump).
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Como se trata de un taller subterraneo, no se requerira la gestion del agua de lluvia (precipitaciones), pero
si se captara por separado toda la escorrentia del taller y del area de reabastecimiento de combustible en
una trampa de aceite/agua y se retirara por separado para su tratamiento en el separador de aceite/agua.
Todos los residuos se separaran en el taller y se transportaran a la superficie para su almacenamiento y
disposicion final, de acuerdo con el plan de manejo de desechos (peligrosos y no peligrosos) del Proyecto.

Figura7-21  Vistade una Bahia de Servicio Subterranea Tipica

Fuente y elaboracién: Kinross Gold, 2019

7.2.1.9 Polvorin Subterraneo

Los explosivos requieren almacenamiento subterrdneo en un area segura, con el fin de garantizar que
cualquier encendido accidental cause minimos dafios.

Debido al riesgo asociado con los explosivos, solo una cantidad limitada se almacenara bajo tierra, y los
explosivos restantes se eliminaran de la mina antes de cada voladura. Después de completar la voladura,
los nuevos explosivos se transferiran a lugares subterraneos, evitando la interacciéon del personal cuando
sea posible. Los explosivos y detonadores se mantienen por separado para, de esta forma, evitar el
encendido accidental sin detonadores, los explosivos son seguros de manipular por personal capacitado;
el disefio tipico de una bahia subterranea de explosivos se presenta en la Figura 7-22.

Entre los explosivos a almacenarse estan los siguientes: Emulsen 5000X, Anfo Aluminizado, Anfo normal.
Se incluyes detalle de los explosivos y detonadores en Anexo H.11 Informacién de Explosivos.
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Figura 7-22 Disefio Tipico de la Bahia de Explosivos

Fuente y elaboracién: Colorado School of Mines, 2019

7.2.1.10 Control de Ruido

La operacién sera continua y para el control de ruido relacionado con esta instalacién se aplicaran las
siguientes estrategias:

> Uso controlado de explosivos.
> Construccién de bermas de control de ruido como parte del procedimiento operativo estandar.

> Uso de vehiculos de superficie (camiones), con una capacidad de 40 toneladas, dado que esta
maguinaria garantiza una operacion eficiente.

7.2.1.10.1 Bermas ala Entrada de la Mina

Para la parte inicial de la construccion, se edificaran bermasen el area donde se requerira el uso de
explosivos para desarrollar la rampa que conducird a la entrada de la mina subterrdnea. Después de la
instalacion del sistema de drenaje para el control de sedimentos y antes del inicio del trabajo en las areas
de almacenamiento de rocas y minerales, la capa superficial del suelo serd removida del area de trabajo.
Esta capa superior del suelo se almacenara en la zona de almacenamiento de suelos.

Las bermas de control de ruido son estructuras, que se construiran de 5 m de altura y tendran una seccion
transversal triangular. El disefio en planta y corte de las bermas se muestra en la Figura 7-23, y un ejemplo
de una berma para el control del ruido se muestra en la Figura 7-24. Las bermas para el control del ruido
se eliminaran una vez que el uso de explosivos esté bajo tierra y se reduzcan los niveles de ruido. El
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material producto de la remocion de las bermas sera dispuesto en la pila de almacenamiento estéril, o si
al momento de la remocién se realizaran actividades de relleno (mantenimiento de vias etc.), se destinaria

este material a estas actividades, segln las necesidades operativas.

BERMAS DE
CONTROL DE
RUIDO

o SECTION
= SECGION
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e
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Figura 7-23 Disefio en plantay corte de Bermas de Control de Ruido

Fuente y elaboracién: G-Mining, 2021
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Figura 7-24 Ubicacion de Bermas de Suelo para Control de Ruido

Fuente: Utah Department of Transportation

7.2.2 Instalaciones de Superficie

Alrededor del &rea del portal de la mina, se encuentran las siguientes instalaciones de soporte de mineria
gue apoyan las operaciones de explotacion y transporte de minerales.

Bodega de almacenamiento y consumibles: Los materiales y el equipo pueden almacenarse y consolidarse
temporalmente en el area del portal antes de trasladarse para uso subterraneo. El edificio sera construido
con loza de concreto y cerrado en su totalidad para garantizar la integridad de los repuestos y consumibles
alli almacenados.

Tanque de almacenamiento de combustible: Los equipos de transporte de mineral y roca estéril seran
reabastecidos de combustible en el tanque de combustible localizado en el rea del portal. El tanque sera
fabricado de acuerdo con la norma UL-142, de doble pared o con dique de contencién. Un carrotanque de
para uso subterrdneo sera utilizado para abastecer la flota de equipos méviles subterranea

Planta de Concreto: Una planta de hormigdn dosificadora que suministrar concreto premezclado para su
uso como hormigdén proyectado (shotcrete) para revestimiento de techos y paredes de los tdneles de la
mina subterranea. El concreto producido en la planta se transportara bajo tierra de acuerdo a la mezcla
requerida conforme a las necesidades de la operacion. Para esto la planta contara con una estacion que
descargue a camiones mezcladores que se encargaran del transporte a los puntos de aplicacion final.

Grupos electrégenos: Seran instalados para garantizar la energia de respaldo a las instalaciones
subterrdneas en caso de pérdida de fluido eléctrico permanente. El grupo de generadores alimentara
principalmente el sistema de ventilacion, el circuito de alumbrado, las areas de refugio subterraneo vy el
sistema de comunicaciones.

7.2.2.1 Pila de Almacenamiento de Estéril

El Proyecto se ubica en la parte sur del terreno continental Chaucha, en la Cordillera Occidental. El terreno
Chaucha estéa definido por los sistemas de fallas activas de direccion noreste, cuyos movimientos de fallas
influyeron en la ubicacién de las rocas magmaticas y actuaron como canales para los fluidos hidrotermales
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mineralizantes. La propiedad Loma Larga esta ubicada en el flanco de una caldera de cuatro kilmetros
de ancho y esta sustentada en gran parte por la Formacion Quimsacocha que alberga el depdsito Loma
Larga. Esta formacion consiste en alternancia de flujos de lava andesitica y tobas y brechas.

El yacimiento Loma Larga es un sistema epitermal de Oro-Cobre-Plata de alta sulfuracion. La
mineralizacién es litolégica y estructuralmente controlada, alojada en el contacto entre flujo de lavas
andesiticas y tobas. El depésito alcanza mayor espesor en las tobas mas permeables. El depésito es un
cuerpo plano en forma de cigarro que se extiende a buzamiento suave hacia el oeste, rumbo norte-sur,
gue tiene una longitud de rumbo de aproximadamente 1,600 m de norte a sur por 120 m a 400 m de este
a oeste y hasta 60 m de espesor, comenzando aproximadamente 120 m bajo la superficie. En Loma Larga,
como en la mayoria de los sistemas epitermales tipicos de alta sulfuracion, la alteracién se caracteriza por
inyecciones multifasicas de fluidos hidrotermales fuertemente controladas tanto por la estructura como por
la estratigrafia. El halo de alteracion se puede modelar alrededor de la mineralizacién y se compone de
alteracion argilica, que se gradia de conjuntos minerales de mayor a menor temperatura, que incluyen
pirofilita, alunita, dickita, caolinita, ilita y esmectita.

El depésito se modela como una envolvente de baja ley definida con un umbral de 0,8 g/t Au y dos zonas
de alta ley que contienen una ley superior a 2,0 g/t Au. La zona principal de alto grado es una zona aplanada
en forma de cigarro. Tiene aproximadamente 1.150 m de largo y de 120 a 290 m de ancho, tiene un
espesor promedio de 40 a 50 m y se encuentra a unos 120 a 125 m por debajo de la superficie. La Zona
Superior de Alto Grado es un cuerpo tabular con tendencia norte-noreste de aproximadamente 125 m de
largo por 55 m de ancho, con un promedio de 10 m de espesor. Se encuentra de 55 m a 60 m por debajo
de la superficie y aproximadamente 60 m por encima de la Zona Principal. La zona principal de baja ley es
una zona alargada con tendencia al norte que abarca la zona principal de alta ley y tiene casi 1600 m de
largo y oscila entre 100 m y 400 m de ancho. Tiene un promedio de aproximadamente 50 a 60 m de
espesor y se encuentra aproximadamente a 110 a 120 m por debajo de la superficie.

Si bien se ha disefiado la mina para producir una cantidad minima de roca estéril, el propdésito del depésito
de roca estéril serd almacenar material durante el desarrollo inicial del tinel y, segin sea necesario,
durante toda la vida (til de la mina; es asi que cualquier roca estéril que deba almacenarse en la superficie
se colocara en la pila 0 acopio de almacenamiento de estéril, establecida cerca del portal de la mina (Figura
7-25) con el fin de reducir distancias en el transporte de roca estéril desde la mina.

La pila estarda asentada sobre un terreno que no afecta flujos naturales de agua, segun el Informe de
Comprobacién Cartografica del PLL, ya que en esta &rea no existen quebradas, de acuerdo a la tabla 2
del informe mencionado. (Anexo H.7 Comprobacion Cartogréafica del Area de Implantacion del proyecto
Loma larga).

La capacidad de la pila de almacenamiento sera de 50 000 ms, la altura ser8§8 de
suelo, los taludes seran construidos a una razén de distancia horizontal: vertical de 2:1 y tendra una via
de acceso de 8 m de ancho con una pendiente maxima de 9°, que facilitara el acceso y salida de camiones.
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Figura 7-25 Ubicacién de la Pila de AImacenamiento de Estéril

Fuente: INV MINERALES ECUADOR S. A. INVMINEC, 2020
Elaboracién: Entrix, 2022 (ver Anexo B. Cartografia; mapa 7.1-1. Mapa de Implantacién).

La pila de almacenamiento tendra un revestimiento para captar toda la escorrentia del acopio, que sera
tratada, antes de la descarga. Gracias a la ubicacion de la pila, toda el agua drenada se conducira desde
esta hacia la piscina de manejo de aguas de contacto del area de mina (Figura 7-17).

La definicion inicial del cuerpo mineral, durante la fase de exploracidn, se baso en los datos del nucleo de
perforacion, asi estos datos se utilizaron para definir el plan de mineria inicial; sin embargo, la extraccion
del mineral y los desechos que se generen a medida que se desarrolle la mina, permitirdn afinar dicho
plan.

En este sentido, como parte del desarrollo de la mina subterranea, diariamente se realizardn pruebas
guimicas de la roca encontrada bajo tierra en el laboratorio instalado en el PLL. Este analisis quimico
permitira a los operadores de la mina definir el tipo de roca, ya sea mineral o roca estéril, y determinar el
correcto almacenamiento de la roca estéril. Cuando se identifiquen posibles escenarios no deseados (por
ejemplo, el potencial para generar drenaje acido), la roca PAG sera utilizada como relleno de roca en
galerias abiertas disponibles (una vez se haya iniciado la operacion de la mina), como complemento al
relleno de pasta, que es una préactica propia del procedimiento operativo estandar. El material no PAG que
se necesite extraer de la mina sera depositado en la pila de almacenamiento de estéril.
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La practica estandar para construir estas pilas es arrojar la roca estéril del camién de carga y luego
extender la roca estéril con un tractor (buldécer); esta pila se construira con lados estables en el angulo de
reposo. La cantidad de roca estéril colocada en la pila de almacenamiento de estéril variara dependiendo
de la produccion de este tipo de roca de la mina subterranea y la necesidad de usar la roca estéril para la
construccion (por ejemplo, relavera) o para el relleno en la mina subterranea; por lo tanto, el tamafio de la
pila de almacenamiento se reducira cuando la roca estéril sea usada, y al final de la vida util de la mina se
habra utilizado toda la roca estéril y no habra roca estéril restante para rehabilitar.

Cuando el material extraido se identifique como roca no PAG, se la puede emplear como material de
construccion o de mantenimiento de las vias internas, bermas y plataformas.

7.2.2.2 Pila de Almacenamiento de Mineral

Se planea establecer una pila de almacenamiento de mineral junto a la pila de almacenamiento de estéril
(Figura 7-26), que se utilizara durante toda la vida util de la mina.
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Figura 7-26 Ubicacion de la Pila de Almacenamiento de Mineral

Fuente: INV MINERALES ECUADOR S. A. INVMINEC, 2020
Elaboracioén: Entrix, 2022 (ver Anexo B. Cartografia; mapa 7.1-1. Mapa de Implantacion).
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Se utilizara la pila para el almacenamiento de mineral de preproduccion, que corresponde al mineral
extraido durante el desarrollo de rebajes antes de que la planta de procesamiento esté lista para las
operaciones.

El disefio considera suficiente area para apilar tres tipos diferentes de mineral: de alta ley, de ley media y
baja ley. El propdsito principal de esta pila de almacenamiento de mineral es facilitar la preparacién de
mezclas de mineral cuando la planta de procesamiento de mineral entre en operacion.

Para construir esta pila, se removera la capa superficial del terreno correspondiente al suelo fértil, y se la
trasladara a la zona de almacenamiento de suelos; luego de esto, la pila sera revestida y toda la escorrentia
de agua sera captada y utilizada en la planta de procesamiento o tratada antes de su descarga. La
ubicacion de la pila permitira conducir gravitacionalmente el agua y drenajes a la piscina de manejo de
aguas de contacto del area de mina (Figura 7-17), para su posterior utilizacion.

La capacidad de | a pt laaltura maxifla strd 10dmidesdle edrivel densuelo, los
taludes seran construidos a una razén de distancia horizontal: vertical de 2:1, y tendra una via de acceso
de 8 m de ancho con una pendiente méxima de 9°, que facilitara el acceso y salida de camiones.

7.2.2.3 Zona de Almacenamiento de Suelos

El suelo superficial sera almacenado en la zona de almacenamiento de suelos (Figura 7-27).
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Figura 7-27 Ubicacion de la Zona de Almacenamiento de Suelos

Fuente: INV MINERALES ECUADOR S. A. INVMINEC, 2020
Elaboracién: Entrix, 2022 (ver Anexo B. Cartografia; mapa 7.1-1. Mapa de Implantacién).

La zona de almacenamiento de suelos esta disefiada para permitir que se almacene el material de acuerdo
con las pautas ambientales, junto con areas especificamente disefiadas para almacenar el suelo superficial
saturado de la zona del paramo. El area destinada consistira en cuatro terrazas mas un area adicional al
costado del camino, el &rea total sera de 25 700 m?, con una capacidad total de almacenamiento de suelo
superficial de 42 000 m3. El agua y drenajes recolectados seran drenados de forma natural, ya que no
existird ningun tipo de contaminacion.

Las terrazas estaran conectadas por vias de ocho metros de ancho y tendran una altura maxima de cinco
metros, con el propdésito final de evitar efectos de consolidacion y compactacion del material organico del
suelo, y asi asegurar que el suelo pueda usarse en el futuro para la rehabilitacién del sitio durante la etapa
de cierre. Adicionalmente, las terrazas serdn monitoreadas con la finalidad de asegurar su apropiada
conservacion. Las actividades de mantenimiento consideraran la reposicion y/o acomodacion potencial de
particulas removidas por erosion, a fin de asegurar que las particulas mas finas y reactivas de ese suelo
organico permanezcan en el area especificada.

En la medida de lo posible, cualquier suelo fértil se utilizara para rehabilitar inmediatamente las pendientes
alrededor del sitio, con el objetivo de evitar la erosién y mejorar el paisaje. La calidad del suelo se
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mantendra a través de la siembra de vegetacion en la zona de almacenamiento de suelos, con el objetivo
de evitar la erosién, mantener la aireacion del suelo y probar plantas para el trabajo de rehabilitacién que
se completara durante la fase de cierre de la mina.

7.2.2.4 Almacenamiento y Estacion de Combustible

Existird un area dedicada para el almacenamiento de combustibles, que dispondra de tanques para el
almacenamiento de diésel y gasolina, asi como una estacion de abastecimiento. Esta instalacién contara
con los requisitos minimos establecidos en el Reglamento Ambiental de Operaciones Hidrocarburiferas en
el Ecuador.

La estacion de abastecimiento de combustible se ubicara junto al taller de mantenimiento (Figura 7-28),
estara a disposicion de vehiculos de transporte en la planta y la flota de transporte minero y, al menos,
constara de las siguientes instalaciones (Figura 7-28):

> Plataforma de concreto con bordillos y un sumidero para descargar los autotanques.

> Conexiones requeridas para descargar combustible del autotanque a los tanques de almacenamiento
de combustible.

> Equipo de seguridad contra incendios, conformado principalmente por extintores.
> Plataforma de concreto sobre la cual se colocaran los tanques de combustible.

> Bolardos/bermas para proteger los tanques en el caso eventual de existir algiin derrame, donde todo
combustible sera captado y bombeado mediante una bomba de sumidero.

> Sumidero dentro de la berma de contencidon secundaria con una conexion a un separador de
aceite/agua.

> Tanques de diésel de doble pared con un volumen total de 150 000 L.

> Tanque de gasolina de doble pared con una capacidad de 5000 L.

> Plataforma de concreto para el area de reabastecimiento de combustible para el equipo movil.
> Separador de aceite/agua para el area de reabastecimiento de combustible.

> Bombas y controles para dispensar los combustibles con boquillas de apagado automético, una vez
gue los tanques de los automotores estén llenos, para asi evitar cualquier tipo de derrame en el area.

> Techo sobre el area de reabastecimiento de combustible.
> lluminacién para uso nocturno.

> Area para el almacenamiento de aceites y grasas bajo techo, dentro de las bermas de contencion
secundaria.
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Figura 7-28 Ubicacién de la Estacion de Combustible, Separador de Aguay Aceite y el Taller

de Mantenimiento

Fuente: INV MINERALES ECUADOR S. A. INVMINEC, 2020
Elaboracién: Entrix, 2022 (ver Anexo B. Cartografia; mapa 7.1-1. Mapa de Implantacion).
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Figura 7-29 Distribucion de la Estacién de Combustible

Fuente y elaboracion: INV MINERALES ECUADOR S. A. INVMINEC, 2020

7.2.25 Taller de Mantenimiento y Estacion de Combustible

El taller de mantenimiento y estacion de combustible para el reabastecimiento de combustible estan junto
a la via de carga para facilitar el acceso (Figura 7-28), asi como brindar opciones de contencién en el caso
de un derrame relacionado con hidrocarburos, ya que, en primer lugar, todos los liquidos quedaran
contenidos en cubetos dentro de los talleres.

La escorrentia de toda el area se dirigird a un separador de aceite/agua y luego a la planta de tratamiento
de agua.

7.2.2.6 Area de Vestidores

El area de vestidores seréa el lugar donde el personal de la mina se reunira para el cambio de turno, e
incluird bafios, duchas, un comedor y algunas oficinas; la escorrentia y las aguas residuales procedentes
de esta area se trataran en la planta de tratamiento de aguas negras y grises, ubicada cerca de la piscina
de manejo de aguas de contacto del &rea de la mina.
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Figura 7-30 Ubicacion del Area de Vestidores

Fuente: INV MINERALES ECUADOR S. A. INVMINEC, 2020
Elaboracién: Entrix, 2022 (ver Anexo B. Cartografia; mapa 7.1-1. Mapa de Implantacién).

7.2.2.7 Acceso y Garita Principal (drea de seguridad y administracién)

La planta de procesamiento de mineral y la mina comparten la caseta de seguridad de la garita de ingreso,
el edificio de administracion y las bodegas; la garita de ingreso albergaréa la seguridad del sitio, incluidas
las oficinas y las estaciones de monitoreo del circuito cerrado, y apoyara en el control del acceso al sitio.
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Figura 7-31

Ubicacion del Acceso y Garita Principal

Fuente: INV MINERALES ECUADOR S. A. INVMINEC, 2020
Elaboracién: Entrix, 2022 (ver Anexo B. Cartografia; mapa 7.1-1. Mapa de Implantacién).

7.2.2.8

Bodegas, Oficinas y Comedor

El &rea de bodegas tiene almacenamiento abierto y cubierto (Figura 7-32) y esta cercada para evitar la
manipulacién de los productos almacenados. Los articulos ambientalmente sensibles se almacenaran de
formas especiales para evitar derrames, y no se almacenaran productos quimicos o reactivos, ya que estos
se almacenaran en un edificio adecuadamente disefiado para este fin y ubicado dentro de la planta de

procesamiento de mineral.

Junto a las bodegas se ubicaran las oficinas administrativas de la mina y un comedor; en este complejo
de oficinas se localizara el dispensario médico que ocupara un area total de 56 m?, y se describe como
parte de las instalaciones de soporte (ver 7.2.6.4 Dispensario Médico). A esta area se accede mediante

una via que parte del acceso princi

pal.
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Figura 7-32

Fuente: INV MINERALES ECUADOR S. A. INVMINEC, 2020

Ubicacion de la Bodega y Oficinas

Elaboracién: Entrix, 2022 (ver Anexo B. Cartografia; mapa 7.1-1. Mapa de Implantacién).

7.2.2.9

Polvorin en Superficie

El polvorin se ubicara hacia el norte del area de influencia, al cual se accedera por un acceso Unico, que
vendra desde la zona de almacenamiento de suelos. Esta instalacion sera la principal area para
almacenamiento de explosivos del Proyecto, y desde alli se atenderan los requerimientos hacia el polvorin
subterraneo, ya que, como se menciond anteriormente, por cuestiones de seguridad y para minimizar los
riesgos, solamente se almacenara una cantidad limitada de explosivos bajo tierra. De forma general, este

polvorin estara rodeado por taludes de proteccion.
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Figura 7-33 Ubicacion del Polvorin y su Via de Acceso

Fuente: INV MINERALES ECUADOR S. A. INVMINEC, 2020

Elaboracién: Entrix, 2022 (ver Anexo B. Cartografia; mapa 7.1-1. Mapa de Implantacién).

7.2.3 Instalaciones para Procesamiento de Mineral

En la planta de procesamiento de mineral y en la infraestructura de soporte (Tabla 7-12 y Figura 7-34) se
procesaran los minerales extraidos y se convertiran en concentrados comerciables. Adicionalmente, junto
a la planta de procesamiento existe un area sin infraestructura. Se ha disefiado la planta para optimizar el
uso del espacio disponible, minimizando su huella 'y, por lo tanto, su impacto. Del area total destinada para
el procesamiento, 4,62 ha estan libres de infraestructuras.

Tabla 7-12 Instalaciones para Procesamiento de Mineral
; Coordenadas WGS84 Zona 17 Sur
Infraestructura/lnstalaciones Area (ha)
Este (m) Norte (m)
Piscina dg manejo dg aguas de contacto-planta de 01 697896,63 9663453,02
procesamiento de mineral
Planta de procesamiento de mineral 5,42 697700,02 9663276,64
Area de trituracion 0,67 697539,26 9662932,45
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Infraestructura/lnstalaciones

Area (ha)

Coordenadas WGS84 Zona 17 Sur

Este (m) Norte (m)

Area interna sin infraestructura

4,62

697666,52 9663076,97

Fuente: INV MINERALES ECUADOR S. A. INVMINEC, 2020

Elaboracioén: Entrix, 2022
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Figura 7-34

Fuente: INV MINERALES ECUADOR S. A. INVMINEC, 2020
Elaboracién: Entrix, 2022 (ver Anexo B. Cartografia; mapa 7.1-1. Mapa de Implantacién).

7.23.1

Los principales elementos del proceso son la conminucion (trituracion y molienda), la flotacion de cobre, la
flotacién de pirita y las instalaciones de desagiie de concentrados y relaves. El flujo del proceso se

representa en la Figura 7-35.

Descripcién del Proceso

Distribucion de la Planta de Procesamiento de Mineral
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Figura 7-35 Diagrama de Flujo del Procesamiento de Mineral

Fuente y elaboracion: INV MINERALES ECUADOR S. A. INVMINEC, 2020
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7.23.1.1 Conminucién: Trituraciéon

697000 697500 698000 698500
1 1 1
LEYENDA Sl o SRR e

=3 i - e o
§ | | ] Area de implantacién // | m \‘7>\R A | §
© o ( -3
8 Implantacion /// \ . 8

Infraestructura superficial /

[ 19, Area de trituracion /

Via de acceso |
Talud /
Area adicional constructiva /

| O8N

Tuberia [
Canal de desviacion /
Infraestructura subterranea |

Mina subterranea |
Bl Rampa subterranea

9663500
|
T
9663500

9663000
I
T
9663000

9662500

9662500

ESCALA GRAFICA

I N netros
250 125 0 250
T T T
697000 697500 698000 698500

Figura 7-36 Ubicacion del Area de Trituracion

Fuente: INV MINERALES ECUADOR S. A. INVMINEC, 2020
Elaboracién: Entrix, 2022 (ver Anexo B. Cartografia; mapa 7.1-1. Mapa de Implantacion).

El circuito de conminucion (Figura 7-37) triturard y molera todo el mineral proveniente de la mina hasta
alcanzar el tamafio requerido para el tratamiento en las secciones de flotacion de la instalacion de proceso.
El mineral extraido (ROM) se tritura y muele, mediante los siguientes pasos:

> La trituracion mediante una trituradora de mandibula de 132 kW, seguido de una trituradora de cono
de circuito cerrado de 220 kW.

> La molienda, tanto de mineral de cobre como de pirita, se realiza en un molino de bolas con variador
de velocidad (VFD) de 5 MW con descarga de parrilla, con dimensiones principales 5 m de didmetro y
7,2 m de largo de molienda efectivo (EGL effective grinding lenght), accionado por un Unico pifién.

> La remolienda del concentrado grueso de cobre se realiza en un molino de agitacion vertical con
medios cerdmicos (HIG high intensive grinding) de 1000 L y VFD de 150 kW.
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La remolienda del concentrado grueso de pirita se realizara igualmente en un molino de agitacion vertical
con medios ceramicos (HIG) de 2000 L y 350 kW.

> Mineral >
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Descarga Pantalla
Vibratoria

Alimentador s
de Placas “rArrrrereereet

Triturador de Q
Mandibulas

Trituracién v
Almacenamiento

Figura 7-37 Disposicion del Circuito de Trituracién

Fuente y elaboracién: INV MINERALES ECUADOR S. A. INVMINEC, 2020

La trituraciéon consistird en una trituradora de punta de mineral y de mandibula primaria (Figura 7-38) que
reducira el mineral a un tamafio inicial de <150 mm; luego, el material triturado se tamizara (Figura 7-39),
y la fraccion de tamafio inferior al tamiz (<26 mm) se enviara al acopio del molino, mientras que la fraccion
de gran tamafio se encaminara a una trituradora de cono secundaria (Figura 7-40), y se volvera a tamizar
el mineral triturado de la trituradora secundaria.

Placa de

[ Volante en eje
mandibula

excéntrico

|

Material
triturado
primario >
150 mm

Figura 7-38 Esquema de la Trituradora de Mandibula Primaria

Fuente y elaboracién: Metso.com
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Figura 7-39 Esquema de Cribado o Tamizado Primario

Fuente y elaboracién: Metso.com
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Figura 7-40 Esquema de la Trituradora Secundaria

Fuente y elaboracién: Metso.com

Se esperara que los niveles de ruido en el &rea de trituracion estén aproximadamente a 90 dB, a 1 m de
distancia de la trituradora, de acuerdo a estandares de salud e higiene en el trabajo. Ademas, se destaca
gue cuando un equipo supera los 80 dB, el personal expuesto debera utilizar en todo momento Equipo de
Proteccion Personal y considerar ademas que se permitird el acercamiento a la fuente de origen del ruido
Unicamente cuando sea indispensable para la operacién. Adicionalmente en conjunto con la utilizacién de
proteccion auditiva, se instalaran barreras de aislamiento acustico alrededor de los equipos. Un ejemplo
de este tipo de barrera corresponderd a planchas de acero sobre bases de concreto, que permitirdn
insonorizar los equipos recién mencionados; adicionalmente, se asegurara el mantenimiento apropiado de
los equipos y maquinarias principales con la finalidad de evitar ruidos anormales de operacion. Para
impedir la contaminacién atmosférica en las areas de conminucion, se instalaran sistemas de supresion
de polvos antes de ambas trituradoras y en todos los equipos que emitan particulas, como, por ejemplo,
en la trituradora, puntos de descarga, correas transportadoras, correas de traspaso, etc.; estos sistemas
de supresion de polvo consistiran en un sistema de distribucién de agua conectado a boquillas de rociado
de agua, que funcionaran cuando el equipo esté operando.
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El mineral de menor tamafio que pasara a través de la criba (<26 mm) se llevara por un transportador
cubierto al acopio de mineral triturado, que tiene una capacidad de alimentacion de 24 horas (alrededor de
3000 t). El agua de supresién de polvo se aplicara en el transportador de alimentacién para mitigar el
transporte de polvo fino, ya que mantendra himedo el acopio en todo momento.

7.2.3.1.2 Conminucion: Molienda y Clasificacion

Se alimentara el mineral procedente del acopio de mineral triturado a la planta de molienda a través de
una serie de alimentadores debajo del acopio y un transportador cubierto. La tasa de alimentacién de
mineral al molino de bolas se ha establecido con el objetivo de proporcionar una situacion estable en la
planta de procesamiento.

El mineral se alimentara al molino de bolas junto con el agua de proceso, el molino de bolas individual
molera el mineral (<0,075 mm) lo suficientemente fino como para formar una pulpa que se lave en la
descarga del molino. La descarga del molino fluira sobre una criba de protecciéon de fragmentos de las
bolas de molino (se eliminaran los guijarros y las bolas de molino desgastadas).

Se bombeara la pulpa de flujo inferior de la criba a través de bombas de descarga del molino a los
clasificadores de ciclon, para clasificar seguin las dimensiones. El material de menor tamafio (< 0,075 mm)
ingresara al sistema de flotacién de cobre por gravedad. El material de gran tamafio (> 0,075 mm) se
regresara al molino por gravedad para una molienda adicional.

Toda el area del molino de bolas tiene una contencién secundaria en forma de muro de hormigén. Esta
area captara todos los derrames de la pulpa, el agua de lavado y el agua lluvia, y estara equipada con
sumideros y bombas que moveran cualquier pulpa y agua de regreso a la alimentacion del molino de bolas.
El criterio de disefio de la contencidn secundaria sera lo suficientemente grande como para contener los
volimenes de una hora de alimentacion del molino, mas el volumen de pulpa contenida en el molino, mas
el volumen de agua de tormenta (evento 1 en cada 25 afios). Se bombeara cualquier derrame captado
nuevamente a la alimentacién del molino y volvera a ingresar al proceso.
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Figura 7-41 Disefio del Molino y Clasificacion

Fuente y elaboracién: Metso.com
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Figura 7-42 Esquema del Molino Primario

Fuente y elaboracion: Metso.com

7.2.3.1.3 Flotaciéon

En los circuitos de flotacion ocurre la concentracién mineral real. Los minerales del yacimiento estan
asociados con varias litologias geoldgicas, que requieren circuitos separados de flotacion de cobre y de
pirita para maximizar la recuperacién de minerales.

A cada circuito se agregaran varios reactivos que se describen en adelante. El circuito de flotacion de
cobre constara de 10 celdas y el circuito de flotacion de pirita constara de 18 celdas. Las celdas de flotacion
(Figura 7-43) produciran un concentrado mediante el uso de reactivos colectores que uniran las particulas
de minerales con burbujas de aire introducidas en la base de las celdas de flotacién a través del agitador.
Un reactivo espumante asegurard que las burbujas aguanten hasta que se forme una espuma en una
artesa de concentrado, donde el concentrado de cobre se enviara a un espesante para espesar el
concentrado nuevamente y convertirlo en pulpa. Las particulas de minerales que no contengan cobre u
oro no seran recogidas por los reactivos y dejaran el circuito de flotacién de cobre en los relaves. Un
proceso de flotacion generalmente requiere multiples celdas (bancos) de varios tamafios para garantizar
una alta tasa de recuperacion de metales.

Los bancos de celdas de flotacién se alojarén en estructuras elevadas para permitir el flujo gravitacional
de una celda a la siguiente. Los bancos elevados estaran rodeados por una berma de contencion
secundaria de concreto para captar cualquier derrame relacionado con el proceso, lluvia y agua residual
que llegue al area. La contencién secundaria incluird sumideros y bombas que transporten la pulpa captada
y el agua, nuevamente, al proceso a través del tanque de acondicionamiento de desbastes.
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Figura 7-43 Operacién Tipica de una Celda de Flotacion

Fuente y elaboracion: MineralSED.CA, Metso.com

Flotacion de Cobre

Se acondicionara primero la alimentacion de flotacion de cobre de los ciclones del molino con lechada de
cal y agua de proceso reciclada en el tanque de acondicionamiento de flotacion de desbastes de cobre.
La pulpa acondicionada fluira por gravedad a la caja de alimentacién de desbastes de cobre, en la que se
agregara una espuma de metil isobutil carbinol (MIBC) y un colector especifico de cobre (3418 A), y luego
a la primera de las cuatro celdas de tanque de flotacién de desbastes (4 x 50 m3). También se agregaran
el MIBC y colector de cobre a las celdas seleccionadas a lo largo del banco.

Las colas de desbhastes de cobre se enviaran al espesante de relaves de cobre. Se conducira el
concentrado de desbastes de cobre al Cyclopac del concentrado de cobre a través de la caja de la bomba
de concentrado de estos desbastes. El desbordamiento del Cyclopac se conducira a la caja de la bomba
de alimentacién del primer limpiador de cobre, mientras que el flujo inferior se transferira a la caja de la
bomba de alimentacion del molino de remolienda de cobre.

El molino de remolienda de concentrado de desbastes de cobre generaréa un producto con 20 um (0,020
mm), que se combinara con el desbordamiento del Cyclopac. Se bombeara el flujo combinado a la caja de
alimentacion del primer limpiador de cobre y luego fluira por gravedad a la primera de las cuatro celdas de
flotacion del primer limpiador (4 x 4 m®). Los relaves de las primeras celdas limpiadoras fluiran a la caja de
alimentacion del barrido del primer limpiador de cobre y luego a las cuatro celdas de barrido del primer
limpiador (4 x 4 m3). Los relaves de las células de barrido del limpiador se conduciran al espesante de
relaves de cobre donde se combinaran con los relaves de desbastes de cobre. El concentrado de los
primeros limpiadores se bombeara a los segundos limpiadores (2 x 3 m3), mientras que el concentrado de
los primeros barridos del limpiador regresaréa a la caja de alimentacion del primer limpiador.

La caja de alimentacion del segundo limpiador recibir4 el concentrado del primer limpiador, que se
conducira a tres celdas del limpiador secundario. Se dirigir4 el concentrado del limpiador secundario al
concentrado final, y se conduciran los relaves del limpiador secundario a la caja de alimentacion del primer
limpiador.
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En el futuro, se ha previsto la instalacion de un banco de celdas de terceros limpiadores (2 x 2 m®) y equipos
asociados.

Se usara la lechada de cal para controlar el pH de la pulpa de alimentacion a la flotacion de desbastes de
cobre entre pH 10,5y pH 11, y de pH 11 a pH 11,5 en cada una de las etapas de flotacién de limpiadores.
Se agregara el espumante (MIBC) y el colector de cobre (3418A) a las cajas de alimentacién de las
diversas etapas de flotacion de cobre, seglin sea necesario.
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Figura 7-44 Distribucion del Banco de Flotacion de Desbastes de Cobre

Fuente y elaboracién: MineralSED.CA, Metso.com

Flotacion de Pirita

Se espesaran los relaves de desbastes de cobre y los relaves de los barridos de cobre en el espesador de
relaves de cobre para recuperar la mayor parte del agua de pH alto con el fin de reciclarla en los circuitos
de flotacién y de desagiie de cobre. Se bombeara el flujo inferior del espesante de relaves de cobre al
tanque de acondicionamiento de flotacion de desbastes de pirita, donde se agregara agua de proceso de
pH bajo. Se desbordara el tanque de acondicionamiento hacia la caja de alimentacion de desbastes de
pirita, en la cual se agregaran el MIBC y el colector de xantato de amilo y potasio (PAX), y se descargara
la caja de alimentacion en la primera de las seis celdas del tanque de flotacion de desbastes de pirita (6 x
50 m3).

Se conducen los relaves de las células de desbastes de pirita al espesante de relaves. Se conducira el
desbordamiento del espesante de relaves (agua de pH bajo) al tanque de recuperacién de agua de pH
bajo para usarlo como agua de dilucién del molino de molienda primaria y reciclarla en los circuitos de
flotacion de pirita y de desagiie del concentrado de pirita.

Se conducira el concentrado de desbastes de pirita al Cyclopac de concentrado de pirita a través de la
caja de la bomba de concentrado de desbastes de pirita. Se conducira el desbordamiento del Cyclopac a
la caja de la bomba de alimentacion del primer limpiador de pirita, mientras que el flujo inferior se transferira
a la caja de la bomba de alimentacion del molino de remolienda de pirita.

El molino de remolienda de concentrado de desbastes de pirita generard un producto con P80 de 30 um
(0,030 mm), que se combinara con el desbordamiento del Cyclopac. Se bombeara el flujo combinado a la
caja de alimentacion del primer limpiador de pirita y luego fluira por gravedad a la primera de las seis celdas
de flotacién del primer limpiador (6 x 10 m3), se agregaran MIBC y PAX a la caja de alimentacién, y se
conduciran los relaves del primer limpiador al espesante de relaves.
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El concentrado de los primeros limpiadores sera el concentrado final y se conducira al espesante de
concentrado de pirita. En el futuro, se ha previsto la instalaciéon de un banco de barrido de limpiador (2 x
10 m3) y un banco de celdas del segundo limpiador (4 x 10 m3) y equipos asociados.
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Figura 7-45 Distribucion del Banco de Flotacion del Primer Limpiador de Pirita

Fuente y elaboracién: MineralSED.CA, Metso.com

7.23.14 Operaciones Generales y de Emergencia: Drenaje

Ademas de las operaciones normales, en algunos casos (p. €j., en mantenimiento) se podra requerir el
drenaje de cierta seccidn del circuito de recuperacién de metal, por lo tanto, la planta de procesamiento
tendréa una piscina de manejo de aguas de contacto (Figura 7-46) revestida que permite contener cualquier
desbordamiento y luego devolverlo al circuito una vez que el circuito recupere su capacidad total.

Esta piscina estara dimensionada para aceptar 500 m?3 y estara equipada con sumideros y bombas (con
respaldo) para evitar cualquier descarga al ambiente adyacente. Las bombas estardn conectadas al tanque
de almacenamiento de agua de proceso y también a la piscina de manejo de aguas de contacto de la
planta para contencién de emergencia.
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Figura 7-46

Fuente: INV MINERALES ECUADOR S. A. INVMINEC, 2020

Piscina de Manejo de Aguas de Contacto-Planta de Procesamiento de Mineral

Elaboracién: Entrix, 2022 (ver Anexo B. Cartografia; mapa 7.1-1. Mapa de Implantacién).

7.2.3.15

Desague/Drenaje

Tanto los flujos de relaves como los de concentrado de los bancos de flotacion de cobre y pirita requieren

desagie.

Los espesantes permitirdn que se produzca el desague inicial al crear un ambiente de tanque donde las
particulas pesadas (de la pulpa) podran depositarse en el fondo del tanque, esto se favorecer4 mediante
el uso de reactivos que promuevan la aglomeracion de particulas para formar otras mas pesadas que se
hundan mas rapidamente. El agua clarificada o limpia fluira por la parte superior y volvera al proceso para
su recirculacion, mientras que la pulpa sedimentada se rastrillara al centro del tanque, donde se retirara
para una mayor tasa de desague.
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Fuente y elaboracion: MineralSED.CA, Metso.com

Después de asentarse en espesantes separados, el concentrado de flotacién de cobre, el concentrado de
flotacion de pirita y los flujos de pulpa de relaves se filtraran para reducir aiin mas la cantidad de agua en
cada uno.

Los filtros de placa y marco se llenaran con las pulpas espesas, que luego se exprimiran (relaves) y se
soplaran con aire (concentrados) para secarse, con lo que se generara un producto de "torta seca" que
podra manipularse y cargarse en camiones. Se almacenara el producto filtrado (torta de filtro) en edificios
con lAminas separadas para evitar que la lluvia aumente el contenido de humedad (Figura 7-48).

7-62 Descripcion del Proyecto Entrix Abril 2024



Estudio de Impacto Ambiental y Plan de Manejo Ambiental del Proyecto Minero Loma Larga bajo régimen de Gran Mineria para las
Fases de Explotacién y Beneficio

44500

6000 6000 6000 5000 6000 6000 4250 4250

: gi CRawL BEAM 2T
% |
]

A @

FLATE

CREL ey )

Filtro de Plato
I — |

12000 MIN

F -t 1 | ﬂ‘%\ ) ——LC"
1 Almacenamiento de R G - i
Torta de Filtro . ( ;j}u._{?})\— usuHi-QbE HREA 1

4500

200

Area de Descarga
de Torta de Filtro
600 43900 | |soo

Figura 7-48 Distribucion del Banco de Flotacion del Primer Limpiador de Pirita

Fuente y elaboracién: MineralSED.CA, Metso.com

Se presentaran los contenidos de humedad esperados y los volimenes de los concentrados y relaves
(Tabla 7-13).

Tabla 7-13 Volumenes del Producto y Contenido de Humedad Esperados
Contenido de Humedad
Producto Tasa de Produccion
(% por peso)
Concentrado de cobre 59 toneladas por dia 8-12
Concentrado de pirita 647 toneladas por dia 8-12
Relaves 2595 toneladas por dia 15

Fuente: INV MINERALES ECUADOR S. A. INVMINEC, 2020
Elaboracion: Entrix, 2022

7.2.3.1.6 Almacenamiento y Envio de Concentrados

La planta de procesamiento de mineral producir4 dos concentrados, cuyos volumenes se detallan en la
Tabla 7-14.

Tabla 7-14 Produccién y Transporte de los Concentrados

Producto Toneladas/Dia Toneladas Totales sobre Requisito de,Transporte al
LOM Puerto por Dia

Concentrado de cobre 59 258 420 2

Concentrado de pirita 647 2833860 22
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Fuente: INV MINERALES ECUADOR S. A. INVMINEC, 2020
Elaboracioén: Entrix, 2022

El concentrado de cobre sera directamente descargado en supersacos, que posteriormente seran
cargados en containers estandar de 20 pies y transportados a puerto para exportacién. Esta area de carga
correspondera a un edificio cerrado con piso de concreto (Figura 7-49), para, de esta forma, evitar cualquier
contaminacion generada por lluvia y/o viento.
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Figura 7-49 Distribucion Tipica de Edificio de Filtro para Concentrados de Cobre

Fuente y elaboracién: MineralSED.CA, Metso.com

Es importante mencionar que el concentrado de cobre producido contendra mas del 10 % de arsénico vy,
por lo tanto, el producto deberé transportarse como un producto himedo e inmediatamente limpiarse del
piso y bombearse a un tanque de retencion en caso de derrame. El concentrado se lavara con agua hasta
un sumidero equipado con una bomba. El concentrado y el agua se bombearan al circuito de la planta para
gue pueda ingresar al espesador y luego volver a filtrarse.

Por otra parte, el concentrado de pirita seré filtrado y almacenado también en un edificio cerrado, este tipo
de concentrado sera cargado directamente en camiones utilizando cargadores frontales; posteriormente,
estos camiones transportaran el concentrado a un area separada de ensacado, que correspondera a un
edificio cerrado y tendra los mismos procedimientos de ensacado que el concentrado de cobre descrito
anteriormente, para asi evitar todo potencial riesgo de contaminacion.

Las cantidades de concentrado de pirita son demasiado altas para embolsarse eficientemente, por lo que
se cargardn a granel en semivolquetes de 30 t, para transportarlos directamente desde el sitio. Los
concentrados de pirita producidos también tendran altos niveles de azufre.

Los concentrados de pirita se transferiran directamente a contenedores o recipientes grandes sellados
para su transporte directo al puerto. Deberan lavarse los camiones y contenedores sellados que ingresen
al edificio de carga de concentrado de pirita, antes de salir del edificio. Los operadores que trasladen el
concentrado en el edificio del filtro necesitardn usar mascaras contra el polvo mientras se almacene el
material en el edificio de almacenamiento. Los camiones seran lavados después de ingresar al edificio con
el producto de limpieza de la pulpa bombeado al espesante de concentrado de pirita.

La ruta de transporte del concentrado hasta su embarque en Puerto Bolivar sera la siguiente y tendra un
tratamiento especifico al ser vias publicas:
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Figura 7-50 Ruta de Transporte del Concentrado

Fuente y elaboracién: DMPECUADOR S.A., 2024

7.2.3.2 Uso de Reactivos

Las cantidades de los reactivos a utilizarse se detallan en el numeral 7.3 referente a los requerimientos del
Proyecto; estos se transportaran al sitio, como polvo seco, y luego se mezclaran en el lugar para su uso
en las diversas secciones de la planta de procesamiento. No se utilizara cianuro o 4cido en el proceso de
extraccion.

Se utilizara cal hidratada o hidréxido de calcio (CaOH2) en el circuito para el control del pH de la pulpa;
esta se entregara a granel y se almacenara en un silo antes de mezclarse con agua; luego se dosificara
en el circuito de molienda y de flotacion de cobre.

Se usara el floculante MF250 de BASF en los espesantes para aumentar las tasas de sedimentacion en
los espesantes de concentrado y relaves. Se entregara el producto en forma de polvo grueso en bolsas de
25 kg. Dado que el producto es muy resbaladizo, debe limpiarse del piso de inmediato después de
mezclarse con agua, ademas se colocara arena en la parte superior del area para reducir la posibilidad de
resbalarse.

El colector de cobre Aerophine 3418A es un colector especifico de minerales de cobre utilizado en la
industria minera, que también se conoce como di-isobutil-ditiofosfinato de sodio (solucion al 50 %) y es un
ditiofosfinato (C8H18PS2Na). En caso de incendios, se debera usar rociado de agua, diéxido de carbono
o productos quimicos secos. El producto debera almacenarse en un edificio cubierto y en un ambiente
fresco.
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El PAX (el xantato de amilo y potasio) es un colector de moléculas de cadena pesada que se utiliza en la
recoleccion no selectiva de minerales de sulfuro en la flotacion convencional. También se conoce como
acido carbonoditioico, éster de O-pentilo, sal de potasio, pentil xantato de potasio o isoamil-xantato de
potasio. El producto se entrega en forma de granulos en bolsas de 25 kg o tambores de 200 kg para
mantener el producto seco, ya que es susceptible a la combustion espontanea. Luego, se mezcla en una
solucién de agua dulce de hasta aproximadamente 10 % de sélidos en peso y se almacena en un tanque
de retencién antes de ser dosificada en el circuito de flotacion. Dado que se deben evitar todas las fuentes
de ignicién y se pueden formar nubes de polvo inflamables en el aire, este producto se debe almacenar en
un edificio abierto bien ventilado que esté cubierto, pero alejado de otros productos quimicos.

EI MIBC es un espumante de uso comun utilizado en la flotacién de sulfuro convencional, que se entregara
en contenedores de 1000 L, y se dosificara directamente sin diluir en las celdas del tanque de flotacion.
Se almacenara el producto lejos del sol en un edificio cubierto.

Los reactivos se guardaran y dosificaran desde dos edificios separados de reactivos de polvo secoy liquido
hamedo, que se detallan en la seccién 7.2.6.2 Almacenamiento de Sustancias Quimicas.

7.2.3.3 Instalaciones de Soporte

Las instalaciones de soporte de procesamiento estaran ubicadas en toda la planta para brindar servicios
a las diferentes areas de proceso:

> El aire comprimido circulara desde una estacion central de compresores y se aumentara con
receptores de aire para proveer una capacidad de amortiguacion.

> Se distribuira el agua potable a todos los edificios de servicios, salas de operadores, duchas de
seguridad y puntos de agua potable. El agua potable también se usara en el sistema de mezcla de
reactivos.

> Existira un sistema de agua de lucha contra incendios, que distribuird agua a presién a hidrantes y
carretes de manguera en todo el sitio, lo que garantizara la seguridad. Este sistema estara
constantemente disponible, ya que seré la parte inferior del tanque de agua dulce y tendr& generadores
de respaldo para alimentar las bombas en caso de una falla eléctrica.

> El sistema de distribucién eléctrica proveera de energia a todas las areas de la planta y de la mina
subterranea. La mayoria de los cables se pasaran por encima de la superficie en bandejas de cables
desde los centros de control de motores (MCC, por sus siglas en inglés) ubicados centralmente a lo
largo de los bastidores de tuberias hasta los motores e instrumentos individuales.

El laboratorio del sitio procesard minerales y muestras para presentar informacién a las operaciones y
registros contables de metales, y utilizara una variedad de productos quimicos y gases para realizar las
diversas pruebas. Los productos descartados de estos procesos seran captados y tratados antes de su
descarga incontrolada:

> Los desechos solubles seran captados, neutralizados y enviados a la planta de tratamiento de agua.
> Se eliminaran de los gases los contaminantes antes de ser emitidos a la atmdsfera.

> Los residuos sélidos se recogeran, neutralizaran y se enterraran en la parte revestida de la instalacion
de manejo de residuos.

7.2.3.4 Control de Ruido
Para controlar el ruido generado por la maquinaria, en este proceso se aplicaran las siguientes estrategias:

> Planta: Se usaran barreras acusticas durante la construccion de esta planta para trabajos ruidosos
(por ejemplo, remachado).
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> Trituradora: Por la naturaleza de su operacion, parte de la trituradora debe ser accesible para
transportar camiones que arrojaran el mineral hacia la trituradora. Dada la limitaciéon de accesibilidad,
la trituradora se colocara en un edificio con tres lados y un techo. Esto proporciona proteccion contra
el clima, reduce el polvo y reduce el ruido ambiental.

> Molino de bolas: Este es un equipo relativamente grande, pero con controles sensibles y un gran
motor eléctrico. Para proteger la maquinaria del clima en el paramo, se alojara en el fedificio del
molinoa Este edificio no solo protege la maquinaria del clima, sino que también actla para atenuar el
ruido generado por el molino de bolas, y para permitir que el trabajo de mantenimiento y cualquier otra
actividad cumplida por los trabajadores sea en condiciones secas.

> Filtros de concentrados: Los filtros utilizados son sensibles a las acciones del clima; ademas, los
filtros generan ruido cuando se fliberanddurante la operacion. Para proteger los filtros y reducir el ruido
ambiental, los filtros se alojaran en el fedificio de filtrosa

> Personal: En todos los casos en que se requiera que las personas trabajen en areas ruidosas, se les
proporcionara equipo de proteccién personal.

> Los edificios seran estructuras de acero revestidas con ldminas de metal con techos de metal. El
edificio que cubre el molino de bolas (Figura 7-51) estara equipado con ventanas que pueden abrirse
para ventilacion. Los edificios seran ruidosos, por lo que se requerira que el personal que trabaja en
estos use proteccion auditiva, ademas del otro equipo de proteccién personal.

Figura 7-51 Ejemplo de un Molino de Bolas dentro de un Edificio Revestido con L&mina (vista
interna)

Fuente: Vipeak Smart Mining Machinery
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